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5 BEILAGEN
5.1 Alte und neue Erdungs- und Leitersymbole
alt ney
Folleiter

——————— 2 Meutralleiter (M)

- === 7 schutzleiter (PE), bzw. Erdungsleiter

— == - PEN-Leiter: Kombination wvon Schutz-

und Meutralleiter (PEN)

= Erde, allgemeines Symbal

/7L Masge Gehiause

00000] Fauotenzialausgleichsschiene (izoliert montiert)
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5.2 Symbole Blitzschutz
Zeichenerkldrungen
Symbioi* Eezeichnung Symbol* Bezelchnung Symbol* Bezelchmung
sy Blimschnz-
/ PEN-Lelter Hthlelier % Fesantialaisgeich
Blitzsirom-Akieiar
s Blitzselvets-
» - Leiter Sicherung, allgemein & Potentiziausgleich
K Blzstrom-Ablgier
artlicher
o PE-Leiter Gz e tladungs-adileiler —I'_ Patentalzasgleich
[einfach) [ Dberspanaungs-&bieder
Witsrstznd, B
™ bewegharer Leisar _:I_ Enthapplusgsalemest ﬁ Paterialassgleich
.2 Dehnunpsslhce allgemsin Bliczswram-Ableites
(5PD Typ 1}
datlichar
r ‘\i Pihnmqahcqan Tramsfamatar * Potentialausgleich
{an Brsonfagen) Uberspannungs-Ableiter
{5FD Typ 2, SPD Typ 31
B’ Viidersiang Ez I-Diode, unipolar m Trennfurkensirecks
varandarhar
3 e peraturatiingger o Kontersator Trennbunkenstrecis
Widerssand, verBnderhar T
| Buchse | karmibinisrtes (barspanmings:
_C [von einer Steckdess Induktisitat Schaitpgerd fur enengic-
| oder Steckverbindung) - ﬁ und informationstachnisches
System
Durchbrsch-Biode, ® Schriissselle + iberspannungs-Ableiter
bidirektinnal fike dem Ex-Beraich
|
| =il Erda, allgemein ) Klzmime Varistes
= Auferer Bitzchutz
= Srlicher '
(E Signnllampe El Patemtizlzusgleich B Potentialausgleichs-
Uberspannungs-Ablsiier schiene

"1 mach DINY VD€ W 018S-3 (VDE V 0155 Tail 3): 2002-11 wnd DIN EN 6051 7- 1957-08
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5.3 Gebietseinteilung der Blitzschutzaufseher
Kontaktadresse: Gebaudeversicherung Kanton Zirich

Kantonale Feuerpolizei

Postadresse: Postfach, 8050 Zurich
Biros: Thurgauerstrasse 56

Tel. 044 308 21 11; Fax 044 303 11 20
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Regensberg Oberglatt

Boppelsen| | |Els oRF

Oteffingen w Niederhasli “ Hofstetten
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2 Engstringen
éch\imen l
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@ Wettswil
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Obfelde
Mettmen-,
stetten
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Schénen-
erg

Stand: 15. April 2005 H

Richterswil

5.4 Kurzzeichen fur harmonisierte Leitungen und Kabel

Siehe nachste Seiten
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Kurzzeichen fur harmonisierte Leitungen
nach DIN VDE 0281 / DIN VDE 0282 / DIN VDE 0292

Bauartkurzzeichen | H |05 |V | |v5 | | - | F | | 25 | G |o,75 I

Kennzeichnung der Bestimmung
A Anerkannter nationaler Typ

H Harmonisierte Typen

Nennspannung U

01 100 V

03 300/300 V

05 300/500 V

07 450/750 V

Isolierwerkstoff

B (EPR) Ethylen-Propylen-Kautschuk

G (EVA) Ethylen-Vinylacetat-Copolymer

N2 (CR) Chloropren-Kautschuk fiir Schweissleitungen
R (NR u./o. SR) Natur- u./o. Synthetischer Kautschuk
S (SiR) Silikon-Kautschuk

\% (PVC) Polyvinylchlorid

V2 (PVC) Polyvinylchlorid warmebestandig

V3 (PVC) Polyvinylchlorid kaltebesténdig

V4 (PVC) Polyvinylchlorid vernetzt

z (PE) Polyethylen vernetzt

Aufbauelemente

C Schirm

Q4 (PA) Zuséatzliche Polyamidaderumhullung

T Zusatzliches Textilgeflecht Gber verseilten Adern
T6 Zusatzliches Textilgeflecht Uber Einzelader
Mantelwerkstoff

B (EPR) Ethylen-Propylen-Kautschuk

J Glasfasergeflecht

N (CR) Chloropren-Kautschuk

N2 (CR) Chloropren-Kautschuk fur Schweissleitungen
N4 (CR) Chloropren-Kautschuk warmebestandig

Q (PUR) Polyurethan

R (NR u./o. SR) Natur- u./o. Synthetischer Kautschuk
T Textilgeflecht

T2 Textilbeflechtung mit flammwidriger Masse

\% (PVC) Polyvinylchlorid

V2 (PVC) Polyvinylchlorid warmebestandig

V3 (PVC) Polyvinylchlorid kaltebestandig

V4 (PVC) Polyvinylchlorid vernetzt

V5 (PVC) dlbestandig

Besonderheiten im Aufbau

D3 Zugentlastungselemente (Tragorgan)

D5 Kerneinlauf (kein Tragelement)

FM Fernmeldeadern in Starkstromleitungen

H Flache, aufteilbare Leitung (Zwillingsleitung)

H2 Flache, nicht aufteilbare Leitung (zweiadrige Mantelleitung)
H6 Flache, nicht aufteilbare Leitung (mehr- und vieladrige Mantelleitung)
H7 Isolierhille zweischichtig

H8 Wendelleitungen

Leiterart

D Feindrahtig, fur Schweissleitungen

E Fein(st)dranhtig, fir Schweissleitungen

F Feindrahtig bei flexiblen Leitungen

H Fein(st)drahtig bei flexiblen Leitungen

K Feindrahtig bei Leitungen fur feste Verlegung

R Mehrdréhtig, rund, Klasse 2

u Eindrahtig, rund, Klasse 1

Y Lahnlitze, DIN 47104

Aderanzahl

Schutzleiter

G mit Schutzleiter

X ohne Schutzleiter

Leiter-Nennquerschnitt in mm?

Beispiele

HO7V-U 2.5 schwarz (nach DIN VDE 0281) HO7RN-F 3G 1,5 (nach DIN VDE 0282)

Harmonisierte PVC-Aderleitung einadrig 2,5 mm? Harmonisierte Gummischlauchleitung fir mittlere Beanspruchungen
eindrahtig, Nennspannung 750 V dreiadrig 1,5 mm? feindrahtig, Schutzleiter griin-gelb, Nennspannung 750 V
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Kurzzeichen fur harmonisierte Kabel und Leitungen
nach DIN VDE 0292 und HD 361 S2/S3

Metallmantel, konzentrische Leiter u. Schirme Bewehrungen

Kurzzeichen Kurzzeichen Bewehrung**

A2 Aluminiummantel, gepresst oder geschweisst, glatt z2 Bewehrung aus runden Stahldréhten*,
verzinkt/unverzinkt

A3 Aluminiummantel, gepresst oder geschweisst, gewellt Z3 Bewehrung aus flachen Stahldréhten*,

A4 Aluminiummantel, auf jeder Ader verzinkt/unverzinkt

A5 Aluminiummantel aus Band Z4 Bandeisenbewehrung, verzinkt/unverzinkt

Cc2 Kupfermantel Z5 Beflechtung aus Stahldrahten,
verzinkt/unverzinkt

C3 Kupfermantel, gewellt Z6 Traggeflecht aus Stahldrahten

F Stahimantel z7 Bewehrung aus Formstahldréhten

F3 Stahlmantel, gewellt Y2 Bewehrung aus runden Aluminiumdrahten*

K Zinkmantel Y3 Bewehrung aus flachen Aluminiumdréahten*

L legierter Bleimantel flr allgem. Anwendung Y5 Bewehrung aus besonderen Werkstoffen

L2 unlegierter Bleimantel, handelsubliches reines Blei Y6 Bewehrung aus Stahldrahten und/oder

L4 legierter Bleimantel auf jeder Ader ?te_lhlbéndern und Kupferdrahten )

L5 unlegierter Bleimantel auf jeder Ader mit Gegenwendel wenn vorgeschrieben ist

**siehe Anmerkungen DIN VDE 0292

L6 legierter Bleimantel, jedoch von anderer
Zusammensetzung als oben

Spezielle konstruktive Aufbauelemente

Konzentrische Leiter D2 Tragelemente aus Textil oder aus Stahk
drahten Uber dem Kabel- und Leitungsseele
A konzentrischer Aluminiumleiter D3 Textiltragelement aus einem oder mehreren
A6 konzentrischer Aluminiumleiter, maanderformig Aufbauelementen, angeordnet im Kern einer
c konzentrischer Kupferleiter Rundleitung oder aufgeteilt in einer
) . « A Flachleitung
c6 konzentrischer Kupferleiter, méaanderférmig
c9 aufgeteilter konzentrischer Kupferleiter D4 Selbsttragendes Kabel oder selbsttragende
Leitung , deren Leiter die Funktion des Zug-
entlastungselementes tbernehmen
Schirme D5 Kerneinlauf (kein Tragelement), bestimmt
far Aufzugsteuerleitung
A7 Aluminiumschirm D7 Wie D3, Tragelement jedoch von aussen mit
A8 Aluminiumschirm auf jeder Ader dem Kabel oder der Leitung verbunden
c4 Kupferschirm als Geflecht Uber den verseilten Adern D8 Wie D7, jedoch ergibt ein Schnitt senkrecht
c5 Kupferschirm als Geflecht tiber jeder Ader ZUf; Achse des Kabels oder der Leitung die
Ziffer 8"
c7 Kupferschirm aus Bandern, Rund- oder Profildrahten
Uber den verseilten Adern
Cc8 Kupferschirm wie C7, tiber jeder Ader Sonderausfiihrungen
D Schirm aus einem oder mehreren diinnen Stahlbandern, | kein

die direkt tiber den verseilten Adern Iiegen und Kontakt Kurzzeichen Runde Leitungskonstruktion
mit einem mitverseilten blanken Leiter haben

H Flache Ausfiihrung aufteilbarer Leitungen
mit oder ohne Mantel

H2 Flache Ausfiihrung nicht-aufteilbarer
Leitungen

H3 Stegleitung

H4 Flache vieladrige Leitung mit einem blanken
Leiter

H5 Anordnung von zwei oder mehr miteinander
verseilten Aderleitungen

H6 Flache Leitung nach HD 359 oder EN 50214
mit 3 oder mehr Adern

H7 Leitung mit extrudierter zweischichtiger
Isolierhille

H8 Wendelleitung
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Dieses System fur Kurzzeichen wurde bei CENELEC fir harmonisierte Starkstromkabel und
isolierte Starkstromleitungen entwickelt und im Harmonisierungsdokument HD 361 S2 bzw.
361 S3 festgelegt.

Art der Normen

Kurzzeichen

H
A

kein
Kurzzeichen
-A
-z

Ziffer
X

G
Y

B
B2
B3
E
E2

E4
E5

E6
E7

Zuordnung zu Normen

Kabel oder Leitung nach harmonisierten Normen
Anerkannter nationaler Kabel- oder Leitungstyp

Leiterwerkstoff

Kupfer
Aluminium
Leiter besonderen Werkstoffs und /oder besonderer Form

Leitart und Leiterform

feindréhtige Leiter fur Schweissleitungen
feinstdréhtiger Leiter fiir Schweissleitungen

feindrahtiger Leiter einer flexiblen Leitung nach DIN VDE
0295, Klasse 5

feinstdrahtiger Leiter einer flexiblen Leitung nach DIN
VDE 0295, Klasse 6

feindrahtiger Leiter einer Leitung fir feste Verlegung
(wenn nichts anderes festgelegt ist, entsprechend DIN
VDE 0295, Klasse 5)

Milliken-Leiter
mehrdrahtiger Rundleiter
mehrdrahtiger Sektorleiter
eindréhtiger Rundleiter
eindréhtiger Sektorleiter
Lahnlitzenleiter

Leiter besonderer Form und/oder besonderen
Werkstoffs

Aderzahl und Nennquerschnitt der Leiter

Anzahl n der Adern
Malzeichen bei Ausfihrungen ohne griin-gelbe Ader

Malzeichen bei Ausfuihrungen mit griin-gelber Ader

Lahnlitzenleiter, dessen Nennquerschnitt nicht festgelegt
ist.

Isolier- und Mantelwerkstoffe

Ethylenpropylen-Gummi fir Temp. von +90°C
Ethylenpropylen-Kautschuk, hart eingestellt
Buthyl-Kautschuk (Isobutylen-Isopren-Kautschuk)
Polyethylen

Polyethylen, hoher Dichte

Polytetrafluorethylen
Perfluor (Ethylen-Propylen) - Copolymere

Ethylentetrafluorethylen - Copolymere
Polypropylen
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Isolier- und Mantelwerkstoffe

Kurzzeichen Werkstoff

N2
N4
N5
N6
N7
N8

Q2
Q3
Q4

Q5
Q6

T2

T3
T4

TS
T6

V2

Z1

Ethylenvinylacetat

Glasfaserbeflechtung

Glasfaserbewicklung

Mineralisolierung

Chloropren - Gummi (oder gleichwertiger
Werkstoff)

Spezialmischung aus Chloropren - Kautschuk
Chlorosulfiniertes oder chloriertes Polyetylen
Nitril-Kautschuk

Fluor-Kautschuk
PVC-Nitril-Kautschuk-Mischung
Spezial-Polychloropren-Gummimischung -
wasserbestandig

Massegetrankte Papierisolierung bei
mehradrigen Gurtelkabeln

Polyurethan

Polyethylenterepthalat

Polystrol

Polyamid
Polyimid
Polyvinylidenfluorid

Ethylenpropylen-Gummi oder gleichwertiges
synthetisches Elastomer fir Temp.von +60°C,
fur Dauerbetriebstemperatur von +60°C

Silikon-Gummi

Textilbeflechtung Uber den verseilten Adern,
getrankt/ungetrankt

Textilbeflechtung mit flammwidriger Masse,
getrankt

Textillage, Bewicklung oder Brand

Textillage, jedoch mit flammwidriger Masse,
getrankt
Korrosionsschutz

Textilbeflechtung uber jeder Ader einer
mehradrigen Leitung, getrankt/ungetrankt

PVC-weich

PVC-weich, erh6ht temperaturbestandig,
+90°C

PVC-weich, fur niedrige Temperatur
PVC-weich, vernetzt

PVC-weich, 6lbestandig

vernetztes Polyethylen

Vernetzte Mischung auf der Basis eines
Polyolefins, die im Brandfall wenig korrosive
Gase und wenig Rauch entwickelt
Thermoplastische Mischung auf der Basis
eines Polyolefins, die im Brandfall wenig
korrosive Gase und wenig Rauch entwickelt.
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5.5 Mess- und Prifprotokolle
,@5}, Mess + Priifprotokoll Nr. 232 [Auftrag Nr. 03-27040 |Seile 1von2
Schlusskonbrolis Abnahmekontralle Pernodische Kontrolle sl -Anzeige Nr, WO
‘E Mewanage Erwalaning Anderung [0 Besichends Installaficnen [ ]
Auiftraggeber Auftragneshmar
LTi-14] | O Eigertimer [0 Verwaltung [ Elekbroingenisur [ Elekiro-installateur [E Kontroliorgan
Uusie

Electrowati-Ekono AG, Roger Egolf,
Hardturmstrasse 161, B0IT Zirich

Elektro Rhynor 4G, Buchholzstrasse 56, 8750 Glarus

Anlagen - Ersteller
[E Bouuntemshmer [] Elektro-instalateur

ARGE Eggraintunnael, Installationsplatz Ristet,
#903 Birmensdorl, Baustellenchef Marcel Kiufteler

Telinehmer Messung
& Elekiroingenieur E Kontrollorgan [ Anlegenerstaiiar

Electrowatt AG, Roger Egelf | Christos leannidis
Elektrs Rhyner AG, Patrik Rhyner

Ot cher Installation; N20.1.4 Umfahrung Birmensdord

Anlage und Kontrodiperiodein): 10 Jahre

Gebiude Objekt 519 Eggraintunnal

Slackwark

Installationsbeschneb | Kontrollumdang:

Erdungsanlage fir Fundamenterdung
aowie Polentialausgleich

Bodenbeschalenheil bei Messung:
& trocken [ feucht [ nass

Sichtprifung:

O Schutz gegen direktes Berihean

[0 Abschali- und Trennvamichiungen

O Richeige Auswahl usd Snordnung der Betrisbsmitiel (Raumard)

0 Beachiung vom Herstelier mitgelieferts lechnische Untedisgen

Schutz-Syster: TN O TN O
Heuptpotentialausglelch

Erdar- [E] Fundament [] Wasser [J
Zusdtzlicher (Grificher) Potenlialausgleich

“Funktienspriifung und Massung:
O Leitfahagksit des Schutzheiters, Potentialausgleich
D Rechlsdrahleld der Drehsiromsbeckdosen

g
H
[0 Funkiion Fehlerstromsachutzschalter

Bamerkungan Gemassena MNatzspannung (240V)

Verwendete Melgerite nach IEC 1010 Priifung durchgafiihrt nach
Fabrikat B wvzo0z B MNINSH 1000 (NEN 2000}
Chauvir-Arnaus CABIISN O eEnemis CJeEMGO2M [J EMN S0ME0
O Warkvorschrift
Strom | Ot/ Anfagedteil S Leitung ¢ Kaiwel Mossungen Maessungen
-kreis | Vertellung schutrein- Isolationswider-stand / Erdungswiderstand
richtumgen Kurzrschiussstrom gem. EN 61557-5
Afl | Leitzranzabl | Al " [P T min [ rm | Fa S
Bir. Bazaichrung Typ Quarssanilt | Chamil Ia e - 12T ] Ha) | spenung
[’} i
Egghau  WL-Terminal Antihbs 50 10 0.2
Zufshrtsrampe Eingang i -
besspunkt gam. Skizze 1
Egahad f WL-Terminal Autichhuad 50 10 0.1
t Zulshrisrampe Eingang e -
___iMesspunkt gemn. Skizze 1 | | il il b !
1 Egghau F WL-Terminal [ Hchiuss | 50 10 0.2 -
| &wischen Axe 230 - 320
.J Siation Egghau Angchhins 50 10 0.1
Traforaum 205 / 2 Punkia |
Station Egghau Anschiuss 50 10 0.2 -
Tratoraum 206 / 2 Punila
Station Egghal / Ravm At Fuan =11 10 0.1
Traforaum 205 - Raum 208 |
Slation Egghau | pro Stock Rkl 50 10 01 |
Tratoraum 205 - Raum 305 | |
Station Egghau / disgonal Anscriuzs 50 | 10 0.3
Raum 305 1
Station Eggha [ pro Stack | Anscniuss S 10 0.3
Raurn 305 - Rawm 402 |
Slation Egghau ! Raum T Ansctius 1] n o1
Raum 402 - Rawm 403
Station Egghau f fugang 403 - | Anshiuss S0 10 0.3 -
N } Messpunkl Tdre gem. Skizoe 2 B | N | —l -
Schaligeratkombination SK L Sk-identfikation nach EN 60 435 L Ariagedokumentation bergeben
O Herstellarerkidnmng mit Siuckpridfung O schema O _
= Prifargetnis. ] Mangetrei
Datum Elekiro-H ontroliew: =t ‘.’mrm:har UNEITDBV
1M i
11. Ma 2005 / uuh rp,- ]‘

MHHE e Bt 2002701

Legpevie / Erkdarungen sl der Rucksels
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N20.1.4 Umfahrung Birmensdorf: Anhang zum Mess + Priifprotokoll Nr. 232 von 11.05.2005

Skizze | Eggraimunnel: Werkleitungsterminal Egghau, Zufahnsrampe,
Erdungsanlage, Arcal-Erdungspunkt (Siche Plan |PLE-348780), Betriebskilometer $5.231.00

lwll E."".'\.
5
- "
-4
1] i
g ?
o
L
L]

|¥

] W
SRS Y

Skizee 2 Station Egghau 2.00, Zugang 403
Erdungsanlage. Areal-Erdungspunkt (Siehe Plan | PLE-347890), Betrichskilometer 95.291.00

|
3

2

punk
|
|
s

1S MEs

4 ey
aur

n.'-:;e wehrungsiegende:

Fundamenterder
Erdung und Potentiolousglesch
[im Betonboden und Winde)

Verbindung nach oben

Vertindung  durchgehend
Verbindung noch unien
tand—Erdungsplotie

Mit Anschluss am die Wondormierung, ofine
Angoben =030 UKD (alle Angoben in Meter)

Elekirnisch leilend werbinden mitlels Kreuzklemme

Legende Erdungsonlage:

"
o

o
s

F Y

F T

O

]
-

Erdlester rmin. S0mm2 Cu blonk oder TT-Sel
Verbindung nach oben
Verbindung durchgenend

Verbindung mach unten

Erdanschiuss, aligemen

IEP zentraler Erdungespunkd
Lifsbare Vertenoung (Messstelle)
FW teste Verbindung
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