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�����$�E�I�O�X�V�V�E�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J�H�Q

�V�L�Q�G�����'�L�H���J�H�P�H�L�Q�V�D�P�H���:�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K�N�H�L�W���H�L�Q�H�V���E�H�V�W�L�P�P�W�H�Q���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�����X�Q�G���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H���6�]�H��
�Q�D�U�L�R�V���Z�L�U�G���G�X�U�F�K���G�D�V���3�U�R�G�X�N�W���G�H�U���M�H�Z�H�L�O�L�J�H�Q���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H�Q���E�H�U�H�F�K�Q�H�W�����%�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H���K�l�W��
�W�H���H�L�Q���6�]�H�Q�D�U�L�R�����G�D�V���D�X�V���H�L�Q�H�P���������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���X�Q�G���H�L�Q�H�U���������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H���E�H��
�V�W�H�K�W�����H�L�Q�H���N�R�P�E�L�Q�L�H�U�W�H���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H���Y�R�Q�������������������[�����������-�D�K�U�H�Q����

������ �$�E�I�O�X�V�V�E�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J�H�Q���±���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�]�H�Q�D�U�L�H�Q���.�•�V�V�Q�D�F�K�W
�'�L�H���5�H�V�X�O�W�D�W�H���G�H�U���0�R�G�H�O�O�U�H�F�K�Q�X�Q�J�H�Q���D�Q���G�H�Q���������%�3�V���G�H�V���(�=�*�V���E�D�V�L�H�U�H�Q�G���D�X�I���G�H�Q���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q
�1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�����X�Q�G���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���V�L�Q�G���L�Q���$�Q�K�D�Q�J�������G�D�U�J�H�V�W�H�O�O�W�����$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������]�H�L�J�W���J�U�D��
�I�L�V�F�K���G�L�H���.�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���Y�R�Q���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�����:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H�������������������������-�D�K�U�H���I�•�U���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H
�'�D�X�H�U�Q�� �� �X�Q�G �� �9�R�U�I�H�X�F�K�W�H �� ���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H �� �� �� �� �� ������ �� �-�D�K�U�H�� �� �D�P �� �%�3�� �� ���'�L�H�W�L�V�E�H�U�J�E�D�F�K��
�+�H�O�O�P�•�K�O�H�V�W�U�D�V�V�H������

�'�L�H���$�E�E�L�O�G�X�Q�J�����������O�L�H�V�W���V�L�F�K���Z�L�H���I�R�O�J�W�����,�Q���G�H�U���*�U�D�I�L�N���O�L�Q�N�V���R�E�H�Q���Z�H�U�G�H�Q���G�L�H���$�E�I�O�•�V�V�H���J�H�]�H�L�J�W�����G�L�H
�Y�R�Q���H�L�Q�H�P�������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���������D�����D�X�V�J�H�O�|�V�W���Z�H�U�G�H�Q�����'�L�H���J�H�V�W�U�L�F�K�H�O�W�H���/�L�Q�L�H���L�Q���G�H�U���*�U�D�I�L�N
�V�W�H�O�O�W���D�O�O�H���3�X�Q�N�W�H���P�L�W���H�L�Q�H�P���6�S�L�W�]�H�Q�D�E�I�O�X�V�V���Y�R�Q�������P�����V���G�D�U�����$�P���3�X�Q�N�W���$���E�H�L�V�S�L�H�O�V�Z�H�L�V�H���H�U�J�L�E�W���V�L�F�K
�G�L�H�V�H�U �� �6�S�L�W�]�H�Q�D�E�I�O�X�V�V �� �D�X�V �� �H�L�Q�H�U �� �5�H�J�H�Q�G�D�X�H�U �� �Y�R�Q �� �F�D�� �� �����������K �� �X�Q�G �� �H�L�Q�H�U �� �9�R�U�I�H�X�F�K�W�H �� �P�L�W �� �H�L�Q�H�U
�:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H���Y�R�Q���������-�D�K�U�H�Q�����'�L�H���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H���G�L�H�V�H�V���6�]�H�Q�D�U�L�R�V���E�H�W�U�l�J�W�����������-�D�K�U�H��������
�M�l�K�U�O�L�F�K�H�U���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���[���������M�l�K�U�O�L�F�K�H���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H������

�'�H�U�� �3�X�Q�N�W�� �%�� �P�D�U�N�L�H�U�W�� �G�L�H�� �'�D�X�H�U�� ���F�D�� �� �����������K���� �� �E�H�L�� �G�H�U�� �H�L�Q�H���$�E�I�O�X�V�V�V�S�L�W�]�H�� �Y�R�Q�� �����P�����V�� �P�L�W�� �G�H�U
�N�O�H�L�Q�V�W�H�Q���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H���G�H�U���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H�����F�D�����������-�D�K�U�H�����H�U�U�H�L�F�K�W���Z�L�U�G�����'�L�H���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H
�G�L�H�V�H�V���6�]�H�Q�D�U�L�R�V���E�H�W�U�l�J�W���������-�D�K�U�H���������[�������������)�R�O�J�O�L�F�K���K�D�W���H�L�Q���6�S�L�W�]�H�Q�D�E�I�O�X�V�V���Y�R�Q�������P�����V���D�P���%�3��
�H�L�Q�H�� �:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H �� �Y�R�Q�� �P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V �� ���� �� �-�D�K�U�H�Q�� �I�•�U �� �H�L�Q�� �5�H�J�H�Q�V�]�H�Q�D�U�L�R �� �P�L�W�� �������� �� �6�W�X�Q�G�H�Q
�'�D�X�H�U����

�'�H�U �� �3�X�Q�N�W�� �& �� �L�Q �� �G�H�U�� �*�U�D�I�L�N �� �U�H�F�K�W�V �� �R�E�H�Q �� ���������M�l�K�U�O�L�F�K�H�U �� �1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���� �]�H�L�J�W�� �E�H�L�V�S�L�H�O�K�D�I�W �� �H�L�Q�H
�D�Q�D�O�R�J�H �� �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�R�Q �� �I�•�U �� �H�L�Q�H �� �$�E�I�O�X�V�V�V�S�L�W�]�H �� �Y�R�Q �� �����P�����V�� �� �'�D�V �� �%�H�L�V�S�L�H�O �� �]�H�L�J�W�� �� �G�D�V�V �� �J�H�P�l�V�V
�%�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J �� �K�D�W�� �H�L�Q �� �6�S�L�W�]�H�Q�D�E�I�O�X�V�V �� �Y�R�Q �� �����P�����V �� �H�L�Q�H �� �:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H �� �Y�R�Q �� �P�L�Q�G�H�V�W�H�Q�V �� ������
�-�D�K�U�H�Q�����������M�l�K�U�O�L�F�K�H�U���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J���[���������M�l�K�U�O�L�F�K�H���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H�����I�•�U���H�L�Q���5�H�J�H�Q�V�]�H�Q�D�U�L�R���P�L�W���F�D������������
�6�W�X�Q�G�H�Q���'�D�X�H�U����

�(�L�Q�H���Z�L�F�K�W�L�J�H���6�F�K�O�X�V�V�I�R�O�J�H�U�X�Q�J���D�X�V���$�E�E�L�O�G�X�Q�J ���������� �L�V�W�����G�D�V�V���I�•�U���G�L�H���J�U�|�V�V�W�H�Q���$�E�I�O�•�V�V�H���D�P���%�3��
�N�X�U�]�H���*�H�Z�L�W�W�H�U���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�l�J�H���P�L�W���H�L�Q�H�U���'�D�X�H�U���]�Z�L�V�F�K�H�Q�����������K���X�Q�G�������K���P�D�V�V�J�H�E�H�Q�G���V�L�Q�G����
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�����$�E�I�O�X�V�V�E�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J�H�Q

�$�E�E������������ �(�U�J�H�E�Q�L�V�V�H���G�H�U���$�E�I�O�X�V�V�E�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J�H�Q���P�L�W���G�H�P���1�$�0���4�$�U�H�D
���� �D�X�I�J�H�]�H�L�J�W���D�Q�K�D�Q�G���Y�R�Q�������1�L�H�G�H�U��

�V�F�K�O�D�J�V���-�l�K�U�O�L�F�K�N�H�L�W�H�Q���D�X�V���G�H�Q���.�•�V�V�Q�D�F�K�W���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q�����������������X�Q�G�����������-�D�K�U�H�����I�•�U���G�L�H���.�R�P�E�L�Q�D�W�L��
�R�Q�� �Y�R�Q�� �1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�� �X�Q�G�� �9�R�U�I�H�X�F�K�W�H�� �� �'�L�H�� �Y�H�U�W�L�N�D�O�H���$�F�K�V�H���V�W�H�O�O�W�� �G�L�H�� �:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H�� �G�H�U
�9�R�U�I�H�X�F�K�W�H���G�D�U�����G�L�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���G�L�H���5�H�J�H�Q�G�D�X�H�U�Q�����'�L�H���E�O�D�X�H���)�D�U�E�V�N�D�O�D���]�H�L�J�W���G�H�Q���]�X���H�U�Z�D�U�W�H�Q��
�G�H�Q���$�E�I�O�X�V�V���D�P���%�3�������+�H�O�O�P�•�K�O�H�V�W�U�D�V�V�H�������'�L�H�W�L�V�E�H�U�J�E�D�F�K������

�$�E�E�L�O�G�X�Q�J ���������� �]�H�L�J�W�� �G�L�H �� �P�D�[�L�P�D�O�H�Q���$�E�I�O�•�V�V�H�� �R�K�Q�H�� �8�Q�W�H�U�V�F�K�H�L�G�X�Q�J �� �Q�D�F�K�� �1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�G�D�X�H�U
���D�E�V�R�O�X�W�H�V���0�D�[�L�P�X�P���•�E�H�U���D�O�O�H���'�D�X�H�U�Q�������'�L�H���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�H���X�Q�G���G�L�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�H���$�F�K�V�H���V�W�H�O�O�H�Q���G�L�H���:�L�H��
�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H�Q�� �G�H�V�� �1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���E�]�Z�� �� �G�H�U���9�R�U�I�H�X�F�K�W�H�� �G�D�U�� �� �-�H�G�H�U�� �.�D�V�W�H�Q�� �V�W�H�K�W���I�•�U���H�L�Q�H�Q�� �E�H��
�V�W�L�P�P�W�H�Q�� �%�H�U�H�F�K�Q�X�Q�J�V�S�X�Q�N�W�� ���%�3�� �� �X�Q�G�� �%�3������ �� �%�H�L�� �%�3�� �� ���/�D�X�E�D�F�K�� �� �]�X�P�� �%�H�L�V�S�L�H�O�� �E�H�W�U�D�J�H�Q�� �G�L�H
�P�D�[�L�P�D�O�H�Q���$�E�I�O�•�V�V�H���P�L�W�����������M�l�K�U�O�L�F�K�H�U���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H�������������������P�����V�����$�Q�D�O�R�J���G�D�]�X���H�U�U�H�L�F�K�H�Q
�G�L�H���P�D�[�L�P�D�O�H�Q���$�E�I�O�•�V�V�H���P�L�W���H�L�Q�H�U�����������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H���E�H�L���%�3�����H�W�Z�D�������P�����V��

�%�H�L�P���%�3�������$�E�E���������������*�U�D�I�L�N���X�Q�W�H�Q�����]�H�L�J�W���G�D�V���U�R�W�H���5�H�F�K�W�H�F�N���G�H�Q���:�D�K�U�V�F�K�H�L�Q�O�L�F�K�N�H�L�W�V�E�H�U�H�L�F�K���G�H�V
�(�U�H�L�J�Q�L�V�V�H�V���Y�R�P�������������������������*�H�P�l�V�V���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�V�W�D�W�L�V�W�L�N���/�X�]�H�U�Q���L�V�W���G�L�H���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H���I�•�U
�G�H�Q���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�����]�Z�L�V�F�K�H�Q���������X�Q�G���������P�L�Q�����'�D�X�H�U�����K�|�K�H�U���D�O�V���������-�D�K�U�H�����$�E�E���������������X�Q�G���I�•�U���G�L�H
�9�R�U�I�H�X�F�K�W�H�� �E�H�L �� �H�W�Z�D�� �� �� �� �� �� �� �-�D�K�U�H�Q�� ���$�E�E�� �� ���������� �� �'�L�H�V�H�U�� �%�H�U�H�L�F�K�� �]�H�L�J�W�� �J�H�P�l�V�V �� �G�H�U�� �)�D�U�E�J�H�E�X�Q�J
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Jede Teilfläche ist charakterisiert durch  
 Abflusstyp      
 Niederschlagsganglinie    
 Fliesszeit bis zum Teil-EG-Ausfluss

dt=10 Min.

Stufe
Teilfläche

Stufe 
Teileinzugs-
gebiet

Einzugs-
gebiet

Zeit

Zeit

N
ie

de
rs

ch
la

gs
-

su
m

m
e

t

N(t)

t

Q(t)

A
bf

lu
ss

 Q

Direktabfluss der Teilfläche i in die Teilfläche i infiltrierendes Wasser

Simulation der Gebietsspeicherung:
linearer Speicher für jeden 

Abflusstyp
Simulation der Retention 
des Oberflächenabflusses
durch linearen Speicher

Berücksichtigung der Fliesszeit:
zeitl. verschobene Summation 

der Abflüsse der Teilflächen

Speicherkonstanten
ks1,ks2,ks3,ks4

Speicherkonstante
kob

Summation der Speicherausflüsse
 aus Teil-EG

Abflussganglinie aus dem Teil-EG

Direktabfluss
Teil-EG

Aufsummation der Teileinzugsgebiete unter
Berücksichtigung der Fliesszeiten

+

Niederschlags-
summe

N(t)

Abflussreaktionskurve

 Anhang 3: Schematischer Aufbau des Niederschlags-Abfluss-Modells QAREA+. Zentrales Element ist
  die Abflussreaktionskurve, die für jede Teilfläche die Beziehung zwischen Niederschlags-
  summe und Abflusskoeffizient beschreibt. 

Anhang 3
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���� �������� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� �������� �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� �������� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� �������� �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� ������ �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� ������ �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
���� �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
���� ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
���� ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
���� ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
���� ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
���� ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
���� ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
���� ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ �������� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ �������� �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ �������� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �������� �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ ������ �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ ������ �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ����������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
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������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ �������� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �������� �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �������� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �������� �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ ������ �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ ������ �0�L�Q�������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ �� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ���������� ����������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ���������� ����������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ����������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ ���� �0�D�[ �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
������ ���� �0�L�Q �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������



���������	�
��
������������������������������������ �

������
����
��
�������������������
���������������� ���� ������!

�������� ���� �� ��	
	�� ����� ������
��	��
 ��� �� ��
�
�� ����� ������
�	��
 � �� ��
�
�� ����� �����
�	��
 � �� ��
�
�� ����� �����
�	��
 � �� ��
�
�� ����� �����
�	��
 � �� ����� ����� �����
�	��
 � �� ����� ����� ����
��	��
 �� �� ����� ����� ����
��	��
 �� �� ����� ����� ����
��	��
 �� �� ����� ������ ����
��	��
 �� �� ����� ������ ����

�������� ���� �� ��	
	�� ����� ������
��	��
 ��� �� ��
�
�� ����� ������
�	��
 � �� ��
�
�� ����� ������
�	��
 � �� ��
�
�� ����� �����
�	��
 � �� ��
�
�� ����� �����
�	��
 � �� ����� ����� �����
�	��
 � �� ����� ����� �����
��	��
 �� �� ����� ������ ����
��	��
 �� �� ����� ������ ����
��	��
 �� �� ����� ������ ����
��	��
 �� �� ����� ������ ����

��������� ���� ��� ��	
	�� ����� ������
��	���
 ��� ��� ��
�
�� ����� ������
�	���
 � ��� ��
�
�� ����� ������
�	���
 � ��� ��
�
�� ����� �����
�	���
 � ��� ��
�
�� ����� �����
�	���
 � ��� ����� ������ �����
�	���
 � ��� ����� ������ �����
��	���
 �� ��� ����� ������ �����
��	���
 �� ��� ����� ������ ����
��	���
 �� ��� ����� ������ ����
��	���
 �� ��� ����� ������ ����

�
�
��	������
��
��
�
���	����

��
�
���	���� 
���
��!	"

#�
�
��
	� 
$
����
�!%�	�
"

&
�'���	
�
(
�'
�������
��
��
�
���	����

��
�
���	���� 
)
��
�!))"

*�+��
��
�
���	���� 

��'
���','�!))-	"



���������	�
��
������������������������������������ �

����������
����������������������

���
���

��� � � 	 
 � � 
 � � �� �� �� �	 �


	� ���
 ��� ��	� ���� 	��� ���� 	�
� 
��
 ���� ��	
 ���� ���
 ���	 ���
� �
 ��
 ���
�
	� ���
 ��� ��		 ���� ��
� ��		 	��� 	��� 
�	� 
�
� ��
� ���� ��
� ��
� ��� �� �����
	� ��		 ��� ��
	 ���
 	��
 ���� 	��� 
��� ��	� ��
� ���� 	�	
 
��
 ���
� �� ��
 ����

	� ��		 ��� ��	� ���� 	��� ��
� 	��� 
��� ���� ���� ���� 	��� ��	� ����
 �� �
� �����
	� ��� ��� ��
� ��	
 	��� 	��� 
��� 
��� ����� ����� ���� 	��� 
�
� �	��� ����� �
���
	� ��� ��� ��
� ���� 	��� ���� 	��� 
��� ���� ���� ���� 	�	� 
��� ����
 �� �
� ����

	� � ��� ��
� ��
� 	��� 	��� 
�	
 ���� ����
 ����
 ���
 
��� ���� ���

 ���	
 ����	
	� � ��� ��
� ���� 	��
 ���� 	��� 
��� ���� ���� ���� 	�

 ���	 �
��
 �	 ��
 ���


	� � ��� ��
� ���� 	�

 ���� 	��� 
��� ��

 ���� ��	� 
��� ���� �
��� �
 ��
 �����
	� � ��� ��	
 ���� 	��� ���� 	�

 
��� ��

 ���� ���� 	�
� ���
 ���	� �
 ��	 ���


	� 
 ��� ��		 ���
 ���� ���� 	��� 	��� 
�
� 
��� ���� 	�
� ���� ����
 �
 ��
 �����
	� 
 ��� ���� ��
� ��	� ���� ���
 	��� ���� ���� ���
 	�	� ���� �
��� �� ��� �	�
�
	� � ��� ���
 ���� ���
 ���� ���� ���� ���� ��	� ���	 ���� 
�	� ���
� �� ��
 ����	
	� � ��� ���� ���� ��
� ���� ���	 ���
 
��� 
��� ���
 ��	� ���
 ���	� �� �

 ���
�
	� � ��� ���� ���� ���� ���� ��
� ���� 
��
 
��� ���� ���� ���
 ���	� �� ��� �����
	� � ��� ���
 ��
� ���
 ���� ��	� ���� 	��
 	��� ��
	 ���� ���� ���� �	� 
� �
��	
	� �� ��� ���
 ��
� ���
 ���	 ��
� ��
� 	��� 	��
 ��
� ���� ��
� ��	� �	� �� �
���
	� �� ��� ���	 ���� ���� ��
� ���� ��	
 ���� ���
 ���� ���� 
��
 
�	
 ��� �	 ���


	� �
 ��� ���� ���	 ���� ��
� ���� ���� ��
� ���	 ���� ���
 	��� ���� ��� � ���
�
	� �
 ��� ���� ��
� ���
 ���
 ��
� ���� ���� ���
 ��
� ���� ���
 ���	 
�� 
 ���

	� 
� ��� ���� ��	� ���� ���� ���� ���
 ��
� ��
� ��	
 ���	 ��
� 
�
� ��� � 
���
	� 
� ��� ���� ���� ��
� ��	� ���� ���
 ��	
 ��	� ���� ���� ���� 	��� ��� 
 ��
�
	� 
� ��� ���
 ��	� ���� ��
� ���� ��
� ���� ���� ��	� ���� ��	
 
��� ��� � ��
�
	� 
� ��� ���� ���
 ��	� ��	� ��

 ���	 ���� ���
 ���
 ��
	 ��

 	��� 
�
 � 
��	
��� ���
 ��� ���� 	�

 ���
 
�	� ���� ���� �	�
� �	��� ��

 ���� ����	 �
�	 
 ���
� 	����
��� ���
 ��� ��	
 ���� 	��� ���
 	�	� 	��� ���� ���� ���� 	��� ���
 ���	� �� ��
 ����

��� ��		 ��� ���� 	��� ���� 
��
 ��
� 
��
 ���

 ����� ���	 ���� ���
� ���� � 		��� 	��	�
��� ��		 ��� ��
	 ��	� 	��� 	��� 	��	 
��� ��
� ��

 ���� 	��� 
��� ���	� �� �	� ���


��� ��� ��� ��
� 
��� ���� ���� ���
 ���
 ����� ����� ��
� ���
 ����� ���� � 	��	
 	���	
��� ��� ��� ��
� ���� 	��� 	��� 
��	 
��� ����� ����
 ���� 	��� 
��� �	��� ����� �
���
��� � ��� ��
	 	��
 ��	� ���
 ���
 ���� ����� ����� ���	 ��
� �
��� �
�� � 
��

 

���
��� � ��� ��
� ��
� 	��� 	��� 
�	� ���� ����� ����� ���� 
�	� ���� ����� ����	 �����
��� � ��� ���� 	�	� ��
� 
�

 ���� 
��
 �
��� ����� ���� ��
	 ����� ���
 
 
���
 
����
��� � ��� ��
� ���� 	�	� ��

 	�
	 
�
� ���
 ��		 ���
 
�	� ���� ����
 �� �
	 �����
��� 
 ��� ���� ���� 
��	 	�

 
�
� ���� ���
� ����	 ���� ���
 �
��� ���� 	 	��
� 
����
��� 
 ��� ��	� ���� ���
 ���� ���� 	�
� 
��� 
��� ���
 	�
� ���� ���	� �	 ��� �����
��� � ��� ��	� ���	 ���
 ��
� 	��� 	��� ��	� ��
� ���� 
��� ����� ����� 	 ���	 	����
��� � ��� ���� ���� ��
	 ���� ���� ���
 
��� 
��
 ���
 ��
� ���� ����	 �� ��
 ����	
��� � ��� ��		 ���� ���� ���� ���� 	�	� 
��	 
��� ��
	 
��� ���	
 �
��	 � ���� ���
�
��� � ��� ���� ��
� ���� ���� ��	� ���� 	�
� 	��	 ��
	 ���� ���	 ���� �	� 	� �
�
�
��� �� ��� ���
 ���
 ���� ���	 ���� ��
� ��
� ��
� ���� 	��� ���� �
��� �� ��
 �	��

��� �� ��� ���	 ���� ���� ��
� ���� ��	� ��

 ���� ���� ��
� 
��� 
�	� ��� 

 �����
��� �
 ��� ���� ���	 ��		 ���� ���� ���	 	��� 	��� ���� ��

 ���� ���	� �� ��
 ���


��� �
 ��� ���� ��
� ���� ���	 ��
	 ���� ���� ���� ��
� ���� ���� ���
 
�	 
 ����

������
����������

� �������
!�"

#�$����
%������
�&�'�(�

!�"

)�*'$��� ��+���!� 	 ,�"���������-�����$�(� $������.-/0



���������	�
��
������������������������������������ �

����������
����������������������

���
���

��� � � 	 
 � � 
 � � �� �� �� �	 �


������
����������

� �������
!�"

#�$����
%������
�&�'�(�

!�"

)�*'$��� ��+���!� 	 ,�"���������-�����$�(� $������.-/0

��� 
� ��� ���� ���
 ���� ��
� ���
 ���� ��
� ���	 ���	 ���	 	��
 ���� ��� � ���
�
��� 
� ��� ���� ���
 ��

 ��	� ��
� ���� ���
 ���� ���
 ���� ���� 	�
	 ��� � ��
	
��� 
� ��� ���� ��

 ��
� ���
 ��
� ���� ���	 ���� ��
	 ��		 	��	 ���
 ��� � ����
��� 
� ��� ���� ���� ��	� ���� ��
� ��
� ���
 ���� ���� ���� ���
 ���	 
�� � 
�


	�� ���
 ��� ���� 
�
� 
��	 ���� 
��� ���
 ����� ����� ���� ���� �	��� �	�� 
 	��
� 
����
	�� ���
 ��� ��
� ���
 	��� 	�	� 
�	� ���� ���
	 ����� ���� 
��
 
�

 �	�
� ����� �	��

	�� ��		 ��� ���	 ���� 
��� ���	 ��

 ����� ����	 ����� ���� 
��� ����� ��� �
 

�
� 

���
	�� ��		 ��� ���� 	��
 
��� 	��� ���� ���� ����� ����
 ���� 
�
� ���� ����� ���	� ����

	�� ��� ��� ���
 ��		 ��	� ���	 ���� ���
� ����
 ����	 ��	� ���	 ����� ��� �� 
���� ����	
	�� ��� ��� ���� 	��	 ���� 
��� ��
� ��
� �	��� �	��� ��	� ���	 ����� �
�
 � ����
 	���

	�� � ��� ���� ���� ��
� ���� ��	
 ����
 ����	 ����� ���� ���� ����� 		� 	
 ����
 �����
	�� � ��� ���� 	��� ���� 
��� ���� ���
 �	�
	 �	��	 ���	 ���� ����� ���	 	 		��� 	����
	�� � ��� ���
 
��� 
��� ���	 ���
 ���
 ����� ����� ���
 ���
 ����� 	��
 � �
��� ���
�
	�� � ��� ���� ���� 
��� 	�

 
�
� ���� ����� ���
� ���� ���� ����	 ���� 	 		��� 	���	
	�� 
 ��� ���� 	�
� ���� 
�
� ���� 
�	
 ���		 ����� ��

 
��� ����
 	��� 	 ����� �
��

	�� 
 ��� ��
� ���� 	��� ���� 	��� 
�	� ���� ���
 ��
� 
�
� ����	 ���	� � ���
 	��


	�� � ��� ��
� ���� 	��
 	��� 
��� 
��� ���
� ����	 ���� ���� �
�
� ���� � 	���� 
���

	�� � ��� ���
 ���� ��
� ��
� ���� ��
� ���� ���
 ���
 	��� 
��	 �	��� �� ��� ����

	�� � ��� ��
� ���� 	��� ���� 	��� 
��	 ���� ���� ��
� ��

 �	��� ����� 	 	��� 	����
	�� � ��� ���� ���	 ���� ���� ���� ���
 
�	� 
�	
 ���� ���� ���� ���	� �� ��� �����
	�� �� ��� ��		 ���	 ��

 ���� ��
� 	�		 
��	 
��� ��
� 
�
� ���
� ����
 � 
��� ���
�
	�� �� ��� ���� ��
	 ���� ���� ��		 ���� 	�
� 	�
� ��
� ���� ���� ���� �	� 	� �
�
	
	�� �
 ��� ���� ���� ���
 ���� ��

 ���� 
��� 
��� ���
 ���� 
��� ���	
 �
 ��� �����
	�� �
 ��� ���� ��
� ��

 ���� ���
 ���� ���	 ���� ��

 ��
	 	�
� ���
 ��� � ���

	�� 
� ��� ���
 ���� ���� ���� ���� ��	
 ���
 ���
 ���� ���� 
��� 
�

 ��� �
 �����
	�� 
� ��� ���
 ��	� ���� ��
� ���
 ��
� ��

 ��
� ��	� ���� ��	� 
��� ��� � ��		
	�� 
� ��� ���� ��
� ��
� ���
 ���
 ���� ���� ���� ��
� ��
� 	��� ���
 ��� � ��


	�� 
� ��� ���� ���� ��
� ��	
 ��
� ���
 ���� ���� ���� ��
� ���� 	��� 
�
 
 ����



���������

��	
���
��� 
��������� � ��
 � ���� � ����� � 
����������� ���������������� � � !�����	���	��� � 	�� 
"����������#���$%&�'


���������	 ����������	�
 
�����
����
���	�	������	�
������

����������
 � ��
������������������������������
���

���� ������ �!� "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

��!���"���# �!�"� �$�����"��
�"�!�����������%#���%�!��"�����

��
��
�����	
 &'�� ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

�

� � � � � �� ��
	

	�	�

	�	.

	�
�

	�
/

0�1
2
3

�1

2

��!������� �!� "���,�������4 �!�����$��4�*��
"����&�����
(�,�)!�����
5�������6���#�$�#!7����	���8��#�#��%#��9�!!��:�4����
����9�!!��9� �!�

(��"�
�� � 5��!;!#,��� � %#! � <!� � ���
="���!���,��

������( ���)�*���� �!4���������������( ,�����4 �!�����$��4�*��
"�����������,)�!��( ���)�*������
������� ��"�������( ,��������
�$����"!�"����������6�!��"�������!"��������!���"����������
�3�!"��������:";"*��)��������!���"�������
)���-�,"�!���"!����-><?>$?8�<��#�&8��		@�� ��!)���
��@�
���

(���(



���������

��	
���
��� 
��������� � ��
 � ���� � ����� � 
����������� ���������������� � � !�����	���	��� � �	�����	

��� )�����������$%&*'


���������	 ����������	�
 
�����
����
���	�	������	�
������

������@�	�
 � ��
��������������������������������	�
���

���� ������ �!� "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

�

��
��
�����	
 &'�� ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

	 
 � � � � /
	��

	��

	�/

	�.





��

0�1
2

3
�1


2

��!������� �!� "��� ��
�9���
4�����!"�����
5�������6���#�������#�#��"���$�#!7����	����
����%#��9�!!��(!�#���

(��"�
�� � 5��!;!#,��� � �&���� � "�,�)!��� � %#! � <!� � ���
="���!���,��

����( ���)�*������!���"
�-�!��������������������,����"�,�)!���%#����!���!���)����"
�
9���
4�����!"������!����,4�!�8��
������(����!�����"�,�!����%#��A4���"������6�!��"������#��!�
B���!��������( ,����!���
���*��%�!
�������>����!���"%#��"�����"����8��"����"����!#
"�,�)!���
"�,����"����#��!�4 �!�������"���!���=���,����������="���!��*��&��"�,���!�=������
�C&#��D���
�
6�!�������*�
�9"�;� "���%�!�"���)���� "!�����

(���(



���������

���������	� 
��
������ � �� � ���� � ����	 � 
���������
� � A��#���!����#� � �� � �������������

����
����
�����
����������� !�"�

���������	 ���������	�	 
�����
����
���	�	������	�
������

��	�����	�
 � ��
�������������������������"����	�
���

���� ������ �!� "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

�

��
��
�����	
 &'�� ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

	 
 � � � � /
	��

	��

	�/

	�.





��

0�1
2

3
�1


2

��!������� �!� "��� ��
�9���
4�����!"�����
5��������#�#��%#��9�!!��9� �!�

(��"�
�� � 5��!;!#,��� � �&���� � "�,�)!��� � %#! � <!� � ���
="���!���,��

(�*�(



���������

��	
���
+�� 
������������
������������
���������������������������� �,��	����$%&�'


���������	 ����������	�
 
�����
����
���	�	������	�
������

E�
��
 � ��
������������������������E���.�
���

���� F"� "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

�

��
��
�����	
 &'�@ ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

	 	�� 
 
�� � ��� � ��� � ��� �
	

	��





��

�

���

0�1
2

3
�1


2

��!�F"� "��� �����!�F��������",��F"� "�����
5��������#�#������6���#��%#��9�!!��:#���!�

(��"�
���5��!;!#,����%#!�<!������="���!���,��

�����3�!"��������:";"*��)������6#����!���������!�����!�"�,�
	�
���������)�*�8�" �!�&���
"��!�"������
-��)�!�;�!�#�����������"�,��!#����4 �!,���������)��������8���������$;��*��" ,������)
;,��������
�3�!"��������:";"*��)������-�!���������
)���-�,"�!���"!����<��#�&8��	
��� ��!)���.�@�
����

(�+�(



���������

��	
���
��� 
��������� � ��
 � ���� � ����� � 
����������� ���������������� � � -���	��� � ��������	 � ���
.��/�����0�������) #������$%&��'


���������	 ����������	�
 
�����
����
���	�	������	�
������

��
 � ��
�������������������������"������
���

���� >!�� "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

�

��
��
�����	
 &'�
	 ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

	 	�� 
 
�� � ��� � ���
	

	��

	�/

	�G


��


��

��	
�

��	

�

��!�>!�� "���4 �!�����

���"��-��)�����
%#��?���4
;�!�����
5�������$�#!7����	����

(��"�
���5��!;!#,����%#!�<!������="���!���,��

�����!�( ,���������;!�������!�����!���-!��*����!�( ���)�*����"
�>!�� "���

(���(



���������

��	
���
1�� 
��������� � ��
 � ���� � ����� � 
����������� ���������������� � � -���	��� � $!�������
2������##����������(�%&��'


���������	 ����������	�
 
�����
����
���	�	������	�
������

.�
 � ��
�������������������������"����
�
���

���� >!�� "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

�

��
��
�����	
 &'�
	 ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

	 	�� 
 
�� � ��� � ���
	

	��

	�/

	�G


��


��

��	
�

��	

�

��!�:";"*��)��������!���"������"!���";;�
�����������
5�������$�#!7����	����

(��"�
���5��!;!#,����%#!�<!������="���!���,��

�����!�( ,���������;!�������!�# �!��-!��*����!�( ���)�*����"
�>!�� "����>���" ���%#��F#����
H�������!��#�#���8�&"!��(-8��	
.��

(�1�(



���������

��	
���
��� 
�����������
������������
���������������������������� ���	����	���3���������$%&�*'


���������	 ���������	�	 
�����
����
���	�	������	�
������

E��@�
 � ��
�������������������������"����/�
���

���� (" "�� 
�����
����
��
�	�	������	�
������

�

��
��
�����	
 &'�
� ������
�	� ( ���)�*������
�������+#!
"�" ,�����

-!����"��

	 
 � � � � / @
	

	��





��

�

���

�

0�1
2

3
�1


2

��!�(" "����"!�"����!�-!��*�������!�
:";"*��)���
5�������$�#!7����	����

(��"�
���5��!;!#,����%#!�<!������="���!���,��

(���(



�$�Q�K�D�Q�J���������%�H�V�F�K�U�H�L�E�X�Q�J���.�O�L�P�D���6�]�H�Q�D�U�L�R���5�&�3������

�$�Q�K�D�Q�J���������%�H�V�F�K�U�H�L�E�X�Q�J���.�O�L�P�D���6�]�H�Q�D�U�L�R���5�&�3������
�$�E�E�L�O�G�X�Q�J �� �� �� �]�H�L�J�W �� �G�L�H �� �Y�R�Q �� �0�H�W�H�R�V�F�K�Z�H�L�] �� ������������ �� �J�H�O�L�H�I�H�U�W�H �� �$�X�V�J�D�E�H �� �I�•�U �� �G�L�H ���L�Q �� �.�D�S�� �� ����������
�E�H�V�F�K�U�L�H�E�H�Q�H���.�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q�����'�H�U���0�H�G�L�D�Q���G�H�U���H�U�Z�D�U�W�H�W�H�Q���$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J���G�H�V�����������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q�������7�D�J�H�V
�1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���J�H�J�H�Q�•�E�H�U���G�H�U���1�R�U�P�S�H�U�L�R�G�H���������������������������E�H�W�U�l�J�W�������������������X�Q�W�H�U�H���6�F�K�l�W�]�X�Q�J����������������
�R�E�H�U�H���6�F�K�l�W�]�X�Q�J�����������������������)�•�U���G�L�H�����������X�Q�G���������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q���:�L�H�G�H�U�N�H�K�U�S�H�U�L�R�G�H�Q���E�H�W�U�l�J�W���G�L�H���P�H�G�L�D�Q�H
�$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J�����������������E�]�Z����������������

�'�L�H���J�H�V�F�K�l�W�]�W�H�Q���$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J�H�Q���V�R�O�O�W�H�Q���L�P���Y�R�U�O�L�H�J�H�Q�G�H�Q���3�U�R�M�H�N�W���P�L�W���9�R�U�V�L�F�K�W���Y�H�U�Z�H�Q�G�H�W���Z�H�U�G�H�Q�����G�D
�V�L�H �� �L�P �� �9�H�U�J�O�H�L�F�K �� �]�X �� �G�H�Q �� �*�U�X�Q�G�O�D�J�H�Q �� �D�X�V �� �0�H�W�H�R�V�F�K�Z�H�L�] �� ������������ �� �G�H�X�W�O�L�F�K�H�� �8�Q�V�W�L�P�P�L�J�N�H�L�W�H�Q
�D�X�I�Z�H�L�V�H�Q�����(�U�V�W�H�Q�V���E�H�]�L�H�K�H�Q���V�L�F�K���G�L�H���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V�P�H�Q�J�H�Q���I�•�U���G�L�H���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q���D�X�I���X�Q�W�H�U�V�F�K�L�H�G�O�L�F�K�H
�%�H�]�X�J�V�]�H�L�W�U�l�X�P�H�����)�•�U���G�L�H���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q�����G�L�H���D�X�I���G�H�U���6�W�D�W�L�V�W�L�N���Y�R�Q���.�•�V�V�Q�D�F�K�W���E�D�V�L�H�U�H�Q�����L�V�W���G�H�U���%�H�]�X�J�V��
�]�H�L�W�U�D�X�P�� �������� �� �� �� ���������� �� �)�•�U�� �G�L�H�� �+�\�G�U�R�P�D�S�V���6�]�H�Q�D�U�L�H�Q�� �J�L�O�W�� �G�L�H�� �5�H�I�H�U�H�Q�]�S�H�U�L�R�G�H���������� �� �� �� �������� �� �I�•�U
�7�D�J�H�V�Z�H�U�W�H �� �X�Q�G �� ������������������ �� �I�•�U �� �6�W�X�Q�G�H�Q�Z�H�U�W�H�� �� �$�X�V�V�H�U�G�H�P �� �Z�X�U�G�H�Q �� �G�L�H �� �$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J�H�Q ���Y�R�Q
�0�H�W�H�R�V�F�K�Z�H�L�]�����������������Q�X�U���I�•�U�����������������X�Q�G���������7�D�J�H�V�Q�L�H�G�H�U�V�F�K�O�l�J�H���D�Q�J�H�J�H�E�H�Q��

�$�Q�J�H�V�L�F�K�W�V���G�H�U���7�D�W�V�D�F�K�H�����G�D�V�V���H�V���N�H�L�Q���N�O�D�U�H�V���9�H�U�I�D�K�U�H�Q���J�L�E�W�����Z�L�H���G�L�H���0�H�W�H�R�V�F�K�Z�H�L�]�����������������D�X�I���E�H��
�V�W�L�P�P�W�H �� �*�H�E�L�H�W�H �� �D�Q�]�X�Z�H�Q�G�H�Q �� �V�L�Q�G�� �� �Z�H�U�G�H�Q �� �G�L�H�V�H �� �0�l�Q�J�H�O �� �Y�H�U�Q�D�F�K�O�l�V�V�L�J�W �� �X�Q�G �� �G�L�H �� �L�Q ���7�D�E�� �� ��
�D�Q�J�H�J�H�E�H�Q�H�Q���=�X�V�F�K�O�l�J�H���D�Q�J�H�Z�H�Q�G�H�W��

�$�E�E�������� �$�E�Z�H�L�F�K�X�Q�J���G�H�V�����������M�l�K�U�O�L�F�K�H�Q�������7�D�J�H�V���1�L�H�G�H�U�V�F�K�O�D�J�V���J�H�J�H�Q�•�E�H�U���G�H�U���1�R�U�P�S�H�U�L�R�G�H������������
�������������4�X�H�O�O�H�����0�H�W�H�R�V�F�K�Z�H�L�]����������������
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