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Abb. 7.1: Frequenzdiagramm des Hofbachs in Oberkirch beim BP 1 (6.2 km?2):

Aufgrund der Recherche zu den historischen Hochwassern und der Befragung von Anwohnern
wurde dem Hochwasser vom 8.8.2007 eine Wiederkehrperiode von 20 - 30 Jahren, dem
Hochwasser vom 29.7.2010 eine Wiederkehrperiode von 60 - 100 Jahren zugeordnet.

Die Resultate der Berechnungen mit Modellregen sind violett dargestellt.

Die roten Linien markieren den Unsicherheitsbereich fiir die vorgeschlagenen

Hochwasserabfllisse bestimmter Jahrlichkeit.
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Abb. 7.2: Frequenzdiagramm der Suhre beim Seeausfluss in Oberkirch.

Eingetragen sind die gréssten bekannten Abfllisse an der Suhre, basierend auf den Messreihen
von 1924 -1930 und 1976 - 2009 (blau). In der Seestandsstatistik von Sempach (1923 - 2009)
belegen die Hochwasser von 1999 und 2007 ebenfalls die ersten Rédnge. Die Wiederkehrperiode
des Hochwassers 1999 wird daher von 42 auf 88 Jahre, digjenige des Hochwassers 2007

von 21 auf 44 Jahre erweitert. Die rote Linie markiert die vorgeschlagenen Hochwasserabfliisse

bestimmter Jahrlichkeit.
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Abb. 7.3: Frequenzdiagramm der Suhre in Reitnau beim BP 8 (569.1 km2 ohne Sempachersee).

Eingetragen sind die Jahresmaxima (1979 - 2001 und 2004 - 2009, blau).
Die Resultate der Berechnungen mit Modellregen sind violett dargestellt. Die roten Linien
markieren den Unsicherheitsbereich fiir die vorgeschlagenen Hochwasserabfliisse

bestimmter Jahrlichkeit.
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7.5 Hochwasserabfliisse

Unter Beriicksichtigung der Modellrechnungen konnten die Hochwasserabfliisse bestimmter
Jahrlichkeit fiir die iibrigen Berechnungspunkte in analoger Weise festgelegt werden
(Tab. 7.1). Wihrend die 30- und 100-jdhrlichen Hochwasserabfliisse innerhalb des iiberblick-
baren Zeitfensters von 200 Jahren liegen, ist die Festlegung der 300-jdhrlichen Hochwasser-
abfliisse eine unsichere Extrapolation. Bereits beim Hochwasser vom 8./9.8.2007 bewirkte
das Ausufern der Suhre in der Ebene unterhalb von Sursee eine leichte Dampfung der Ab-
flussspitze, die das NAM nicht beriicksichtigt (vgl. Kap. 6.3). Bei einem 300-jdhrlichen
Hochwasser ist mit einer breiten Seenbildung wie beim Hochwasser von 1852 (vgl. Kap. 4.4)
zu rechnen. Das Ddmpfungsverhalten hingt dabei stark vom Abflussvolumen bei einem

HQj3¢p ab.

Tab. 7.1:  Die am Hofbach und an der luzerner Suhre ermittelten Hochwasserabfliisse bestimmter
Jéhrlichkeit.
BP | zugeordneter Gerinneabschnitt HQ; HQ1q HQ3q0
[m%s] | [m%s] [m¥%s]
Seeausfluss, Suhre beim Pegel Oberkirch (77 km?) 4.5 5 5.5
1 | Hofbach Oberkirch (6.2 km?) 6-7 8—10 | 11-13
2 | Suhre nach Einmindung Hofbach (6.7 km2) 9-10 11-13 15-18
3 | Suhre bei Ringstrasse Sursee (9.7 km2) 11-12 | 14-17 19-23
4 | Suhre nach Einmindung Dorfbach Geuensee (28.3 kmz) 19-22 | 24-29 | 29-35
5 | Suhre nach Einmindung Dorfbach Biron (38.8 km2) 24-28 | 30-36 | 36—-44
6 | Suhre bei ARA Surental (43.6 km2) 26—-30 | 33—-39 | 40-48
7 | Suhre beim Mdulihof in Triengen (49.3 km2) 28—-33 | 36—-43 | 44-52
8 | Suhre beim Pegel Reitnau (59.1 km2) 32-37 | 40-48 | 50-60
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Scherrer AG
Hydrologie und Hochwasserschutz

Nr. 6800
Station Sempach
Messperiode (1961 -

X 657010

Y 220940
Zeitintervall  |7-7 Uhr
Statistik 1961 - 1987

6816
Triengen

1883 - 1919
648300
231770
7-7 Uhr
keine

6840
Beromiinster

1882 -

657080
228700
7-7 Uhr
1888 - 2009

6848
Wauwil bis
1973
1961 -
644250
226050
7-7 Uhr
keine

6860
Unterkulm

1883 -

651280
240080
7-7 Uhr
1901 - 1987

6880
Aesch (LU)
bis 1928
1901 -
659915
234450
7-7 Uhr
1901 - 1987

LU 04
Sempach
ARA
1991 -
656880
219360
7-7 Uhr
keine

LU 05
Sursee

2000 -
649930
225040
7-7 Uhr
keine

LU 07

Langnau (LU) [Willisau

2000 -
640360
231200
7-7 Uhr
keine

LU 08

1991 -
642650
220780
7-7 Uhr
keine

14.01

21.01

13.01.1910

1910

15.01.1910
16.01.1910
17.01.1910
18.01.1910
19.01.1910
20.01.1910

1910

19.-20.01.1910
18.-20.01.1910
08.06.1910

09.06.1910
10.06.1910
11.06.1910
12.06.1910
13.06.1910
14.06.1910
15.06.1910
16.06.1910
13.-14.06.1910
13.-15.06.1910
06.06.1912
07.06.1912
08.06.1912
09.06.1912
10.06.1912
11.06.1912
12.06.1912
13.06.1912
14.06.1912
12.-13.06.1912
19.06.1953
20.06.1953
21.06.1953
22.06.1953
23.06.1953
24.06.1953
25.06.1953
26.06.1953
27.06.1953
25.-26.06.195!
24.-26.06.195:!

16.11

15.11.1972

1972

17.11.1972
18.11.1972
19.11.1972
20.11.1972
21.11.1972

1972

20.-22.11.1973
31.07.1978

06.-07.08.197¢
06.-08.08.197¢
12.05.1994
13.05.1994

01.08.1978 X

02.08.1978 0.7
03.08.1978 3.0
04.08.1978 0.0
05.08.1978 0.0
06.08.1978 131
07.08.1978 83.8
08.08.1978 7.4

23.08.2005
1.08.2009
.-21.08.2009
03.04.2006
04.04.2006

09.-10.04.200§

03.08.2007

10.08.2007
07.-08.08.200°

07.-09.08.200°

Anhang 2:

14.05.1994

15.05.1994 0.0

16.05.1994 0.8

17.05.1994 17.8
18.05.1994 75.8
19.05.1994 7.5

20.05.1994 9.7

17.-18.05.1994 93.6
17.-19.05.1994 1011
15.08.2005 24.8
16.08.2005 0.0

17.08.2005 0.0

18.08.2005 14.2
19.08.2005 35.5
20.08.2005 24.4
21.08.2005 70.2
22.08.2005 15.3

05.04.2006 .

06.04.2006 0.0
07.04.2006 0.0
08.04.2006 17.4
09.04.2006 28.5
10.04.2006 17.5
11.04.2006 10.2

04.08.2007
05.08.2007 0.0
06.08.2007 0.0
07.08.2007 48.3
08.08.2007 76.0
09.08.2007

LU 09
Wolhusen

2000 -
648090
212490
7-7 Uhr
keine

AG 03
Birrwil

2000 -
657815
237345
7-7 Uhr
keine

AG 04
Reinach (AG)

2000 -
655400
234850
7-7 Uhr
keine

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.0 8.1 44.8 37.4 15.4 0.0 0.3
275 228 31.5 171 16.2 16.7 17.2
223 15.2 5.6 10.1 47.8 8.6 8.4
69.6 73.7 37.2 83.3 94.1 4.7 29.4
121 10.9 16.4 14.7 16.7 6.0 8.7

0.0 0.0 0.4 0.1 0.3 0.2 0.0
91.9 88.9 429 93.4 141.9 50.3 37.8
119.3 1117 74.4 110.5 158.2 67.0 55.0

0.5 0.6 0.5 0.3 0.7 0.3 0.3
1.6 1.1 9.4 12.2 14.0 8.7 6.8
28.4 26.3 28.7 29.5 29.0 27.2 27.7

0.4 0.8 0.8 1.8 23 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
11.6 13.8 7.6 14.4 8.9 7.8 7.3
27.2 42.8 56.3 45.8 24.4 49.9 47.3
29.0 36.5 33.5 30.6 31.0 28.9 33.3

0.9 5.4 33 13 123 0.6 0.0
56.2 79.4 89.9 76.4 55.4 78.8 80.6
67.8 93.1 97.4 90.8 64.3 86.6 87.9

7.6 12.6 1.5 5.6 17.7 7.0 9.9

0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

11 22 8.4 4.4 33 0.0 0.1
46.5 53.1 19.7 28.5 35.3 23.1 257
64.5 80.3 70.5 73.9 67.5 53.1 7141
3.0 51 6.6 5.0 36 57.3 8.3

12 26 26 25 0.7 6.3 26
111.0 133.4 90.2 102.4 102.7 76.2 96.8
113.9 138.5 96.9 107.4 106.3 133.5 105.1

In der Umgebung von Sursee wéhrend grosser Hochwasser gemessene Niederschlagsmengen.
5-jéhrliche und seltenere Werte sind speziell markiert.

5-jahrlich
10-jahrlich
20-jahrlich

100-j&hrlict
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Scherrer

Hydrol

AG

ogie und Hochwasserschutz

Anhang 3.2

Anhang 3.2: Die Eigenschaften der im Anhang 3.1 dargestellten Bodenprofile im Einzugsgebiet der
Suhre mit der Einschétzung von Infiltration und Speicherfdhigkeit und Angabe des zu

erwartenden dominanten Abflussprozesses.

OSM = Obere Siisswassermolasse; BE = Braunerde; U, u = Silt, siltig; L, I= Lehm,
lehmig; S, s = Sand, sandig; T, t = Ton, tonig. A = Oberboden; B = Unterboden; C =
Ausgangsmaterial; G = Gley; h = humos; w = verbraunt (mit B), verwittert (mit C); o =
Oxidation; cn, (g), 9, 9g, r = fortschr. Reduktion; z = Festgestein.

Prozesse: SSF (Subsurface Flow)=Abfluss im Boden; SOF (Saturated Overland
Flow)=gesiittigter Oberfldchenabfluss; DP (Deep Percolation) = Tiefensickerung. SOF1:
rasch, SOF2: leicht verzdgert, SOF3 stark bis sehr stark verzégert abfliessend.

Nr. Profilbeschreibung Nr. Profilbeschreibung

Su1 Bulel, Under-Tannefels Su2 Blel, Ober-Tannefels
Geol.: Gehangelehm Geol.:  Wirm-Moréne tber OSM
Bo.: BE Bo.: BE
Bw: braun-beiger Us AhBw: mittelbrauner Us
BwCw: hell-beiger Su BwCw: mittelbrauner Ls
Inf.: normal Inf.: normal
Spv..  gross Spv..  gross
Proz.: SOF3-DP Proz.: D2 -SSF3

Su3 Biiel, Nottelerberg Su4 Iflikon
Geol.:  Wirm-Morane Geol.:  Wirm-Morane
Bo.: BE - Pseudogley Bo.: BE-Pseudogley
Bw,g:  bunt-braun-marmorierter Us Bw,g:  braun-bunt marmorierter Us - Ls
BwCw,(g): hell bunt-braun-marmorierter Us Inf. normal
Inf.: normal Spv..  massig
Spv.:  massig-gross Proz.: SOF2 - SOF3
Proz.: SOF3 — SSF3

Su5 Oberchiler Wald Sub Oberkirch, Oberhof
Geol.: OSM Geol.:  Wirm-Morane
Bo.: BE Bo.: BE
Bw: hellbrauner Ls4 BwCw,cn mittelbraun-bunter Us - Ls
Cw: hell braun-beiger Ts Inf.: normal
Inf.: normal Spv..  gross
Spv..  massig-gross Proz.: D3-DP
Proz.: SSF3

Su7 Sursee, Oberhof Su8 | Zopfeberg, Boneberg
Geol.:  Wirm - Morane Geol.:  Wirm - Morane
Bo.: BE Bo.: BE
Ah/Bw: dunkel-mittel-brauner Ls Ah/Bw: brauner Us - Ls
Bw: mittel-brauner Lu Inf.: normal
Inf.: normal Spv..  gross
Spv..  gross Proz.: SSF3
Proz.: DP

Su9 Knutwil, Erlewald Su10 | Blron, Surematte
Geol.: Seeton Geol.: Seeton
Bo.: Anmoor-Gley Bo.: Anmoor-BE
Aa: schwarzbrauner Us Ah/Bw: schwarzbrauner Ls
Bw,r: grauer Lu Bw,(g): dunkelbraungrauer SI
Inf.: normal Inf.: normal
Spv.:  massig-gering Spv.:  gross
Proz.: SOF 1-2 Proz.: D3-DP

Su11 | Wellnau, Schildwald Su12 | Winikon, Dungelen
Geol.: Riss- Morane Geol.: OSM
Bo.: BE Bo.: BE
Bw,cn: rot-brauner Ls - Us Bw: mittel-brauner Us
Inf.: normal Inf.: normal
Spv..  gross Spv..  gross
Proz.: SSF3 Proz.: SSF3




Jede Teilflache ist charakterisiert durch
® Abflusstyp
® Niederschlagsganglinie
® Fliesszeit bis zum Teil-EG-Ausfluss
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Anhang 4: Schematischer Aufbau des Niederschlags-Abfluss-Modells QArea. Zentrales Element ist die

Abflussreaktionskurve, die flir jede Teilflédche die Beziehung zwischen Niederschlagssumme
und Abflusskoeffizient beschreibt.
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Niederschlag (mm/h) und Niederschlagssumme (mm)
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Anhang 6.1:  Rdumliche Verteilung der Niederschlagssummen am 19.-21.8.2005 aufgrund der Bodenstationen.
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Anhang 6.2:  Rdumliche Verteilung der Niederschlagssummen am 8.-10.4.2006 aufgrund der Bodenstationen.
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Anhang 6.3:  Rdumliche Verteilung der Niederschlagssummen am 7.-9.8.2007 aufgrund der Bodenstationen.



" Scherrer AG
A Hydrologie und Hochwasserschutz

Beromunster
1888 - 2009

Regen und Schnee berlcksichtigt

1. Extremalverteilung: 1-Monats-Maxima

2. Extremalverteilung: 1-, 2-, 3- und 5-Tages-Maxima

Normalverteilung: 3-Monats- u. Jahres-Maxima

300
400+ tee ®
300+
250 -
= 2001 <
E 200 -
8
L
?
E 150 -
o
prd
100 - .‘
¢ 1-Monats-Werte
i, 4 5 Tages-Werte
207 * 2-Tages-Werte 50 1 ¢
v 1-Tages-Werte
10_ I I I I I I I I I I I 0 T T T T T T T T T T T
1.12.33 5 10 20 30 50 100 300 1.12.33 5 10 20 30 50100 300
Jahrlichkeit Jahrlichkeit
100 NN
50 1 NNJ NN
INNARSNY
< 30 { NS NN
£ AN
£ NN
= NRJD™NN
© 10 A NN
@ NI™N
c NN
- A
1= 3 | ~
& 2
<
8 14 .
5 Wiederkehr-
E 0.5 periode [Jahre]
prd 1000
0.3 300
0.2 100
30
01 T T 1T 1T 1717 T T 1rrrr1v1 11 L L T T 1T T 1T 1T 17T 71 10
6 10 20 60 Stunden 1 23 5 10 2030 Monate 2_33

Minuten 1 23 5 812 24 Tage 1 2 345 912

Niederschlagsdauer

Anhang 7.1:  Die analog zu Réthlisberger et al. (1992) erstellte Starkniederschlagsstatistik fir die
Station Beromiinster (1888 - 2009).



" Scherrer AG
‘_ Hydrologie und Hochwasserschutz

Regen und Schnee berucksichtigt

Be romun Ste r 1. Extremalverteilung: 1-Monats-Maxima

1 8 8 8 _ 2009 2. Extremalverteilung: 1-, 2-, 3- und 5-Tages-Maxima

Normalverteilung: 3-Monats- u. Jahres-Maxima

Die fur die Diagramme verwendeten 10 gréssten Niederschlagswerte

Ual 1-Tag 2 -Tage 5 - Tage 1 - Monat 3 - Monate 1-Jahr
c
© N N N N N N
| Datum Datum Datum Datum Datum Datum

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

18.05.1994 |92 17.-18.05.1994 | 122 | 17.05.-21.05.1994 | 186 | Juni1910 | 255| Juni-Aug2007 | 662 | 1910 | 1647
07.08.1978 |85 07.-08.08.2007 |119 | 29.08.-02.09.1944 |157 | Mai 1994 | 243| Juni-Aug 1927 | 637 | 1995 | 1588
21.08.2005 |81 25.-26.09.1987 | 109 | 18.11.-2211.1972 | 143 | Aug 2007 | 234| Juni-Aug1910 | 625 | 1998 | 1497
08.08.2007 |78 24.-2512.1995 |109 | 23.07.-27.07.1982 |138| Aug 1905 | 225| Juli-Sep 1927 | 585 | 2001 1480
10.08.1956 |74 19.-20.01.1810 105 | 18.08.-22.08.2005 | 137 | Juni 1987 | 221| Juni-Aug1946 | 576 | 1965 | 1478
29.08.2007 |74 21.-2211.1972 | 104 | 20.06.-24.06.1973 |136| Nov 1972 | 220| Mai-Juli 1930 | 570 [ 1939 | 1451
29.08.1964 |72 06.-07.08.1978 | 104 | 17,01.-21.01.1910 |135| Mé&rz1988 | 218| Juni-Aug1975 | 560 | 1930 | 1436
10.08.1984 |70 20.-21.08.2005 | 99 | 22.12.-26.12.1995 | 131 | Aug 1890 | 216| Juni-Aug1982 | 558 | 2007 | 1422
22111972 |69 07.-08.08.1995 | 98 | 07.08.-11.08.2007 |[130| Juni 1953 | 215| Apr-Juni 1986 | 557 | 1981 1419
19.01.1910 |67 19.-20.05.1806 | 95 | 22.06.-26.06.1953 |126| Juli 1936 | 204| Marz-Mai2006 | 557 | 1927 | 1417

O W @ N o g b W N =

—-

Interpolierte Niederschlagsintensitaten in mm/h far ausgewahlte Jahrlichkeiten
und Niederschlagsdauern

Niederschlagsdauer 0.5h 1h 2h 4h 6h 8h 12h 24h 2d 3d 5d 1mt 3mt Ayr

Jahrlichkeit
2.33 285|179 |11.3| 7.1| 55| 45| 34| 22 |14 |10 |07 |031|022| 015
5 346 | 218 |137| 86| 66| 54| 41| 26 (17 |13 |09 |036|025]| 017
10 405 | 255 |16.0|10.1| 7.7| 63| 48| 30 |19 |15 |10 (039|026 | 0.18
20 472 | 206 |186|11.7| 89| 73| 56| 35 |23 |17 |12 (043|028 | 0.19
30 515|323 (203 |127| 97| 80| 61| 38 (25 |18 |13 |045| 029 | 0.20
50 57.5 | 36.0 |226|142|108| 89| 68| 42 |27 |20 |14 |048| 029 | 0.20
100 666 | 417 |261|16.3| 124|102 78| 49 |32 |24 |16 |051|0.31| 021
200 772 | 483 |302|18.9|143|118| 90| 56 |37 |27 |19 |0565|032| 022
300 841|525 |328(205|156|128| 97| 61 [40 |30 |20 |057|032| 022
500 937 | 585 |36.5|22.8|17.3|142| 108 | 67 |44 |33 |23 |059| 033 | 023
1000 | 1085 | 676 |422(26.3/200|164| 124 | 78 |51 |38 |26 (063|034 | 023

Bemerkungen

Datenlucken in folgenden Zeitrdumen:
April 1889

1.1.1996 - 31.10.1998

Anhang 7.2:  Die analog zu Réthlisberger et al. (1992) erstellte Starkniederschlagsstatistik fir die
Station Beromlinster (1888 - 2009).





