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Abb. 7.1:  Frequenzdiagramm des Hofbachs in Oberkirch beim BP 1 (6.2 km2):

  Aufgrund der Recherche zu den historischen Hochwassern und der Befragung von Anwohnern

  wurde dem Hochwasser vom 8.8.2007 eine Wiederkehrperiode von 20 - 30 Jahren, dem

  Hochwasser vom 29.7.2010 eine Wiederkehrperiode von 60 - 100 Jahren zugeordnet.

  Die Resultate der Berechnungen mit Modellregen sind violett dargestellt.

  Die roten Linien markieren den Unsicherheitsbereich für die vorgeschlagenen

  Hochwasserabflüsse bestimmter Jährlichkeit.
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Abb. 7.2:  Frequenzdiagramm der Suhre beim Seeausfluss in Oberkirch.

  Eingetragen sind die grössten bekannten Abflüsse an der Suhre, basierend auf den Messreihen

  von 1924 -1930 und 1976 - 2009 (blau). In der Seestandsstatistik von Sempach (1923 - 2009)

  belegen die Hochwasser von 1999 und 2007 ebenfalls die ersten Ränge. Die Wiederkehrperiode 

  des Hochwassers 1999 wird daher von 42 auf 88 Jahre, diejenige des Hochwassers 2007

  von 21 auf 44 Jahre erweitert. Die rote Linie markiert die vorgeschlagenen Hochwasserabflüsse

  bestimmter Jährlichkeit.
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Abb. 7.3:  Frequenzdiagramm der Suhre in Reitnau beim BP 8 (59.1 km2 ohne Sempachersee).

  Eingetragen sind die Jahresmaxima (1979 - 2001 und 2004 - 2009, blau).

  Die Resultate der Berechnungen mit Modellregen sind violett dargestellt. Die roten Linien

  markieren den Unsicherheitsbereich für die vorgeschlagenen Hochwasserabflüsse

  bestimmter Jährlichkeit.
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7.5 Hochwasserabflüsse 

Unter Berücksichtigung der Modellrechnungen konnten die Hochwasserabflüsse bestimmter 
Jährlichkeit für die übrigen Berechnungspunkte in analoger Weise festgelegt werden 
(Tab. 7.1). Während die 30- und 100-jährlichen Hochwasserabflüsse innerhalb des überblick-
baren Zeitfensters von 200 Jahren liegen, ist die Festlegung der 300-jährlichen Hochwasser-
abflüsse eine unsichere Extrapolation. Bereits beim Hochwasser vom 8./9.8.2007 bewirkte 
das Ausufern der Suhre in der Ebene unterhalb von Sursee eine leichte Dämpfung der Ab-
flussspitze, die das NAM nicht berücksichtigt (vgl. Kap. 6.3). Bei einem 300-jährlichen 
Hochwasser ist mit einer breiten Seenbildung wie beim Hochwasser von 1852 (vgl. Kap. 4.4) 
zu rechnen. Das Dämpfungsverhalten hängt dabei stark vom Abflussvolumen bei einem 
HQ300 ab.  

Tab. 7.1: Die am Hofbach und an der luzerner Suhre ermittelten Hochwasserabflüsse bestimmter 
Jährlichkeit. 

BP zugeordneter Gerinneabschnitt HQ30 

[m
3
/s] 

HQ100 

[m
3
/s] 

HQ300 

[m
3
/s] 

 Seeausfluss, Suhre beim Pegel Oberkirch (77 km2) 4.5 5 5.5 

1 Hofbach Oberkirch (6.2 km2) 6 – 7 8 – 10 11 – 13 

2 Suhre nach Einmündung Hofbach (6.7 km2) 9 – 10 11 – 13 15 – 18 

3 Suhre bei Ringstrasse Sursee (9.7 km2) 11 – 12 14 – 17 19 – 23 

4 Suhre nach Einmündung Dorfbach Geuensee (28.3 km2) 19 – 22 24 – 29 29 – 35 

5 Suhre nach Einmündung Dorfbach Büron (38.8 km2) 24 – 28 30 – 36 36 – 44 

6 Suhre bei ARA Surental (43.6 km2) 26 – 30 33 – 39 40 – 48 

7 Suhre beim Mülihof in Triengen (49.3 km2) 28 – 33 36 – 43 44 – 52 

8 Suhre beim Pegel Reitnau (59.1 km2) 32 – 37 40 – 48 50 – 60 
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Nr. 6800 6816 6840 6848 6860 6880 LU 04 LU 05 LU 07 LU 08 LU 09 AG 03 AG 04
Station Sempach Triengen Beromünster Wauwil bis 

1973 
Unterkulm Aesch (LU) 

bis 1928 
Sempach 

ARA

Sursee Langnau (LU) Willisau Wolhusen Birrwil Reinach (AG)

Messperiode 1961 - 1883 - 1919 1882 - 1961 - 1883 - 1901 - 1991 - 2000 - 2000 - 1991 - 2000 - 2000 - 2000 - 5-jährlich
X 657010 648300 657080 644250 651280 659915 656880 649930 640360 642650 648090 657815 655400 10-jährlich
Y 220940 231770 228700 226050 240080 234450 219360 225040 231200 220780 212490 237345 234850 20-jährlich
Zeitintervall 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 7-7 Uhr 50-jährlich
Statistik 1961 - 1987 keine 1888 - 2009 keine 1901 - 1987 1901 - 1987 keine keine keine keine keine keine keine 100-jährlich
13.01.1910 0.0 0.0 0.0 0.0
14.01.1910 1.9 0.4 5.6 3.4
15.01.1910 5.2 8.1 0.8 4.7
16.01.1910 0.0 0.0 0.0 0.0
17.01.1910 7.7 7.6 8.1 4.8
18.01.1910 24.7 20.0 37.5 28.4
19.01.1910 72.1 67.2 59.8 61.5
20.01.1910 49.6 38.0 47.5 44.6
21.01.1910 2.2 2.6 1.7 3.0
19.-20.01.1910 121.7 105.2 107.3 106.1
18.-20.01.1910 146.4 125.2 144.8 134.5
08.06.1910 0.0 0.0 0.0 0.0
09.06.1910 0.0 0.0 3.9 2.7
10.06.1910 8.6 3.0 0.0 1.4
11.06.1910 13.1 4.7 14.1 9.4
12.06.1910 7.3 44.0 3.8 5.1
13.06.1910 7.7 13.6 15.3 17.4
14.06.1910 60.3 55.0 47.1 73.5
15.06.1910 8.3 14.0 8.8 16.1
16.06.1910 0.0 0.0 0.0 0.0
13.-14.06.1910 68.0 68.6 62.4 90.9
13.-15.06.1910 76.3 82.6 71.2 107.0
06.06.1912 1.1 0.5 0.9 0.5
07.06.1912 10.1 15.0 24.4 6.9
08.06.1912 7.9 15.3 5.4 4.8
09.06.1912 11.0 12.0 7.4 18.0
10.06.1912 0.0 0.0 0.0 0.0
11.06.1912 0.0 0.0 0.0 0.0
12.06.1912 4.6 9.5 2.1 11.1
13.06.1912 88.0 62.2 63.7 59.7
14.06.1912 0.0 0.0 0.0 0.0
12.-13.06.1912 92.6 71.7 65.8 70.8
19.06.1953 0.0 1.5 0.0
20.06.1953 0.0 0.0 0.0
21.06.1953 0.0 0.8 0.4
22.06.1953 21.4 0.0 9.1
23.06.1953 5.4 6.7 6.0
24.06.1953 11.6 6.0 9.0
25.06.1953 47.1 54.1 52.0
26.06.1953 40.6 22.2 37.6
27.06.1953 1.8 3.8 0.9
25.-26.06.1953 87.7 76.3 89.6
24.-26.06.1953 99.3 82.3 98.6
15.11.1972 0.0 0.0 0.0 0.0 2.1
16.11.1972 12.9 14.6 12.0 32.3 19.8
17.11.1972 15.9 16.2 19.6 15.6 19.0
18.11.1972 3.1 21.7 0.0 0.0 0.0
19.11.1972 1.6 8.6 7.0 3.9 2.3
20.11.1972 6.4 8.4 2.0 11.1 8.5
21.11.1972 33.6 35.5 42.0 26.0 35.5
22.11.1972 77.9 68.5 86.0 65.9 71.9
23.11.1972 4.5 5.1 0.0 2.9 1.7
21.-22.11.1972 111.5 104.0 128.0 91.9 107.4
20.-22.11.1972 117.9 112.4 130.0 103.0 115.9
31.07.1978 15.7 5.1 25.8 9.8 2.2
01.08.1978 4.4 4.6 3.1 6.2 4.5
02.08.1978 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0
03.08.1978 3.0 5.1 2.6 0.0 7.9
04.08.1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
05.08.1978 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06.08.1978 13.1 18.1 15.5 27.9 15.9
07.08.1978 83.8 85.4 58.5 80.5 79.0
08.08.1978 7.4 14.6 8.7 9.5 8.5
06.-07.08.1978 96.9 103.5 74.0 108.4 94.9
06.-08.08.1978 104.3 118.1 82.7 117.9 103.4
12.05.1994 9.2 14.5 6.3 4.8 11.0 10.2 14.4 11.9
13.05.1994 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0
14.05.1994 4.0 2.6 2.0 1.3 3.6 6.7 1.1 2.6
15.05.1994 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.05.1994 0.8 1.5 1.5 4.2 3.1 0.8 10.4 5.7
17.05.1994 17.8 30.0 23.9 13.3 21.4 17.8 13.9 29.3
18.05.1994 75.8 92.0 52.8 94.9 86.7 73.6 59.6 52.6
19.05.1994 7.5 16.9 6.5 15.4 9.3 6.6 8.8 4.0
20.05.1994 9.7 8.1 5.0 9.2 7.8 8.6 5.4 7.6
17.-18.05.1994 93.6 122.0 76.7 108.2 108.1 91.4 73.5 81.8
17.-19.05.1994 101.1 138.9 83.2 123.6 117.4 98.0 82.3 85.8
15.08.2005 24.8 14.7 9.3 11.2 30.6 20.5 12.5 10.9 13.7 18.7 19.0 12.6
16.08.2005 0.0 1.1 0.6 0.2 1.4 1.3 0.7 0.1 0.5 1.8 0.7 0.6
17.08.2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18.08.2005 14.2 1.2 37.3 1.8 0.3 20.0 8.1 44.8 37.4 15.4 0.0 0.3
19.08.2005 35.5 27.0 36.1 38.8 16.3 27.5 22.8 31.5 17.1 16.2 16.7 17.2
20.08.2005 24.4 18.1 10.1 8.3 15.1 22.3 15.2 5.6 10.1 47.8 8.6 8.4
21.08.2005 70.2 80.6 45.7 33.5 63.0 69.6 73.7 37.2 83.3 94.1 41.7 29.4
22.08.2005 15.3 10.0 15.5 11.7 7.9 12.1 10.9 16.4 14.7 16.7 6.0 8.7
23.08.2005 0.0 0.0 0.5 0.0 0.3 0.0 0.0 0.4 0.1 0.3 0.2 0.0
20.-21.08.2005 94.6 98.7 55.8 41.8 78.1 91.9 88.9 42.9 93.4 141.9 50.3 37.8
19.-21.08.2005 130.1 125.7 91.9 80.6 94.4 119.3 111.7 74.4 110.5 158.2 67.0 55.0
03.04.2006 0.0 0.7 0.0 0.7 0.7 0.5 0.6 0.5 0.3 0.7 0.3 0.3
04.04.2006 13.4 9.7 10.2 7.0 7.6 11.6 11.1 9.4 12.2 14.0 8.7 6.8
05.04.2006 29.5 33.7 27.1 31.0 28.9 28.4 26.3 28.7 29.5 29.0 27.2 27.7
06.04.2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8 0.8 1.8 2.3 0.0 0.0
07.04.2006 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0
08.04.2006 17.4 9.7 14.4 5.5 9.5 11.6 13.8 7.6 14.4 8.9 7.8 7.3
09.04.2006 28.5 44.7 50.4 56.6 43.8 27.2 42.8 56.3 45.8 24.4 49.9 47.3
10.04.2006 17.5 38.2 33.1 36.0 34.3 29.0 36.5 33.5 30.6 31.0 28.9 33.3
11.04.2006 10.2 1.1 0.8 0.5 0.5 0.9 5.4 3.3 1.3 12.3 0.6 0.0
09.-10.04.2006 46.0 82.9 83.5 92.6 78.1 56.2 79.4 89.9 76.4 55.4 78.8 80.6
08.-10.04.2006 63.4 92.6 97.9 98.1 87.6 67.8 93.1 97.4 90.8 64.3 86.6 87.9
02.08.2007 11.2 16.6 10.4 4.3 9.3 7.6 12.6 11.5 5.6 17.7 7.0 9.9
03.08.2007 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0
04.08.2007 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
05.08.2007 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
06.08.2007 0.0 0.0 3.9 0.0 0.0 1.1 2.2 8.4 4.4 3.3 0.0 0.1
07.08.2007 48.3 40.9 21.6 19.2 37.8 46.5 53.1 19.7 28.5 35.3 23.1 25.7
08.08.2007 76.0 78.0 76.0 85.5 90.5 64.5 80.3 70.5 73.9 67.5 53.1 71.1
09.08.2007 6.7 8.1 7.3 8.2 5.3 3.0 5.1 6.6 5.0 3.6 57.3 8.3
10.08.2007 2.0 2.5 3.3 4.1 2.6 1.2 2.6 2.6 2.5 0.7 6.3 2.6
07.-08.08.2007 124.3 118.9 97.6 104.7 128.3 111.0 133.4 90.2 102.4 102.7 76.2 96.8
07.-09.08.2007 131.0 127.0 104.9 112.9 133.6 113.9 138.5 96.9 107.4 106.3 133.5 105.1

Anhang 2: In der Umgebung von Sursee während grosser Hochwasser gemessene Niederschlagsmengen. 
5-jährliche und seltenere Werte sind speziell markiert.
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  Anhang 3.2 

 

Anhang 3.2: Die Eigenschaften der im Anhang 3.1 dargestellten Bodenprofile im Einzugsgebiet der 
Suhre mit der Einschätzung von Infiltration und Speicherfähigkeit und Angabe des zu 
erwartenden dominanten Abflussprozesses. 
OSM = Obere Süsswassermolasse; BE = Braunerde; U, u = Silt, siltig; L,  l= Lehm, 
lehmig; S, s = Sand, sandig; T, t = Ton, tonig. A = Oberboden; B = Unterboden; C = 
Ausgangsmaterial; G = Gley; h = humos; w = verbraunt (mit B), verwittert (mit C); o = 
Oxidation; cn, (g), g, gg, r = fortschr. Reduktion; z = Festgestein. 

 Prozesse: SSF (Subsurface Flow)=Abfluss im Boden; SOF (Saturated Overland 
Flow)=gesättigter Oberflächenabfluss; DP (Deep Percolation) = Tiefensickerung. SOF1: 
rasch, SOF2: leicht verzögert, SOF3 stark bis sehr stark verzögert abfliessend. 
 

Nr. Profilbeschreibung Nr. Profilbeschreibung 

Su1 Büel, Under-Tannefels 
Geol.:  Gehängelehm 
Bo.: BE 
Bw: braun-beiger Us 
BwCw: hell-beiger Su 
Inf.: normal 
Spv.: gross  
Proz.: SOF3 - DP 

Su2 Büel, Ober-Tannefels 
Geol.:  Würm-Moräne über OSM 
Bo.:  BE 
AhBw: mittelbrauner Us 
BwCw: mittelbrauner Ls  
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: D2 - SSF3 

Su3 Büel, Nottelerberg 
Geol.:  Würm-Moräne 
Bo.:  BE - Pseudogley 
Bw,g: bunt-braun-marmorierter Us  
BwCw,(g):  hell bunt-braun-marmorierter Us 
Inf.: normal 
Spv.: mässig-gross 
Proz.: SOF3 – SSF3 

Su4 Iflikon 
Geol.:  Würm-Moräne 
Bo.:  BE-Pseudogley 
Bw,g: braun-bunt marmorierter Us - Ls 
Inf.: normal 
Spv.: mässig 
Proz.: SOF2 – SOF3 

Su5 Oberchiler Wald 
Geol.:  OSM 
Bo.:  BE 
Bw: hellbrauner Ls4 
Cw: hell braun-beiger Ts 
Inf.: normal 
Spv.: mässig-gross 
Proz.: SSF3 

Su6 Oberkirch, Oberhof 
Geol.:  Würm-Moräne 
Bo.:  BE 
BwCw,cn mittelbraun-bunter Us - Ls 
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: D3 - DP 

Su7 Sursee, Oberhof 
Geol.:  Würm - Moräne 
Bo.:  BE 
Ah/Bw: dunkel-mittel-brauner Ls 
Bw: mittel-brauner Lu 
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: DP 

Su8 Zopfeberg, Boneberg 
Geol.:  Würm - Moräne 
Bo.:  BE 
Ah/Bw: brauner Us - Ls 
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: SSF3 

Su9 Knutwil, Erlewald 
Geol.:  Seeton  
Bo.:  Anmoor-Gley 
Aa: schwarzbrauner Us 
Bw,r: grauer Lu 
Inf.: normal 
Spv.: mässig-gering 
Proz.: SOF 1-2 

Su10 Büron, Surematte 
Geol.:  Seeton  
Bo.:  Anmoor-BE 
Ah/Bw: schwarzbrauner Ls 
Bw,(g):  dunkelbraungrauer Sl  
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: D3 - DP 

Su11 Wellnau, Schildwald 
Geol.:  Riss- Moräne 
Bo.:  BE 
Bw,cn: rot-brauner Ls - Us  
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: SSF3 

Su12 Winikon, Dungelen 
Geol.:  OSM  
Bo.:  BE 
Bw:         mittel-brauner Us 
Inf.: normal 
Spv.: gross 
Proz.: SSF3 

 



Jede Teilfläche ist charakterisiert durch  

 Abflusstyp      

 Niederschlagsganglinie    

 Fliesszeit bis zum Teil-EG-Ausfluss

dt=10 Min.

Stufe

Teilfläche

Stufe 

Teileinzugs-

gebiet

Einzugs-

gebiet

Zeit

Zeit

N
ie
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s
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m
m

e
t

N(t)

t

Q(t)

A
b

fl
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s
 Q

Direktabfluss der Teilfläche i in die Teilfläche i infiltrierendes Wasser

Simulation der Gebietsspeicherung:
linearer Speicher für jeden 

Abflusstyp
Simulation der Retention 
des Oberflächenabflusses
durch linearen Speicher

Berücksichtigung der Fliesszeit:
zeitl. verschobene Summation 

der Abflüsse der Teilflächen

Speicherkonstanten

ks1,ks2,ks3,ks4,ks5

Speicherkonstante

kob

Summation der Speicherausflüsse
 aus Teil-EG

Abflussganglinie aus dem Teil-EG

Direktabfluss
Teil-EG

Aufsummation der Teileinzugsgebiete unter
Berücksichtigung der Fliesszeiten

+

A
b

fl
u

s
s
-

k
o

e
ff

iz
ie

n
t 

Ψ

Ψ(t)

Niederschlags-

summe

N(t)

Abflussreaktionskurve

 Anhang 4: Schematischer Aufbau des Niederschlags-Abfluss-Modells QArea. Zentrales Element ist die

  Abflussreaktionskurve, die für jede Teilfläche die Beziehung zwischen Niederschlagssumme

  und Abflusskoeffizient beschreibt. 
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Anhang 6.1: Räumliche Verteilung der Niederschlagssummen am 19.-21.8.2005 aufgrund der Bodenstationen.
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Anhang 6.2: Räumliche Verteilung der Niederschlagssummen am 8.-10.4.2006 aufgrund der Bodenstationen.
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Anhang 6.3: Räumliche Verteilung der Niederschlagssummen am 7.-9.8.2007 aufgrund der Bodenstationen.



Anhang 7.1: Die analog zu Röthlisberger et al. (1992) erstellte Starkniederschlagsstatistik für die

  Station Beromünster (1888 - 2009).



Anhang 7.2: Die analog zu Röthlisberger et al. (1992) erstellte Starkniederschlagsstatistik für die

  Station Beromünster (1888 - 2009).
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