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4 AUSFUHRUNGSRICHTLINIEN OFFENE STRECKEN UND BRUCKEN
4.1 Erdung und Potenzialausgleich
Der Potenzialausgleich zwischen Armierungseisen und Widerlager ist durch den Bri-
ckenplaner (Bauingenieur) genau abzuklaren, damit durch die Verbindung von Wasser
und Streusalz keine galvanischen Elemente gebildet werden.
41.1 Prinzipschema
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Cu-Seil 50mm2
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Cu-Seil 16 mm2

Cu-Banderder 30x3 mm
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MMg Schacht Typ MMg
Verteilkabine
Trafostation
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4.1.2

4121
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Bauliche Massnahmen Erdung und Potenzialausgleich

Fundamenterder fir Bricken, Trafostationen und weitere Bauten

Da diese Massnahmen nach der Bauvollendung kaum mehr nachgertistet werden kon-
nen, ist der frihzeitigen Planung und der fachméannischen Realisierung besondere Auf-
merksamkeit zu schenken. Vor Einbringen des Betons sind die Erdungen durch den E-
lektrofachplaner zu kontrollieren (siehe Teil 3, Kapitel 3.9.1).

Brickenkopf

750 10

110 10 2.001

[~ Falleitung @ 200

|

| in Chromst ahlmantel

| E— ‘

(=
T e s
5 % ——— Topfyleitlager
s 40,90 40 [ =
R L —
Schubdorne —/_' :‘ | 30—zt Einstieg 60/80
1 i T — N
Y 1#5—|_ 140 | ‘{E‘ “-k“:.u_,:"w Kontrollschacht
L..:é;‘::JJF
é‘_
S
4 Ptahle -
#r
1 =10.00m W6 .
12000 000 25 /L0050
N S
e R vorhweissen

Maek Wisglichkail Plailar inkl
Pfihia (2 Elssn pra Pfohl) mit der
Fundemenierdung verschwelasen

Z:\HES\Dateien Richtlinie V 1.0 Original\Teil 4 Richtlinie EMV Erd'g Blitzschutz_060626.doc/KLT

Als Erder werden jeweils die
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Trafostation und begehbare Verteilkabinen
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)

/ Fundamenterder
N Erdungsfestpunkt

Erdungsfestpunkt

Erdungsfestpunkt;

Ringerde|

Das Fundament von Trafostationen und begehbaren Verteilerkabinen ist ebenfalls mit
einem Fundamenterder auszuristen. Der maximale Erdubergangswiderstand wird
durch den Netzbetreiber bestimmt (je nach Schutzsystem). Es ist méglich, dass noch
zusatzliche Erder eingebaut werden missen. Dazu verwendet man einen Ringerder
(Cu 30 x 3 mm) und - falls erforderlich - als weitere Massnahme einen ca. 30 m langen
Banderder (Cu 30 x 3 mm) entlang des Rohrblocks. Die genaue Ausfihrung bestimmt
der Fachplaner in Zusammenarbeit mit dem Netzbetreiber.
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Als Maschennetz werden ausgewahl-
te Armierungseisen oder speziell ver-
legte Leiter aller Gebaude und Bau-
werke des Tag- und Untertagbaus
mittels Parallel- oder Kreuzklemmen
elektrisch leitend miteinander verbun-
den. Auf diese Armierungseisen wer-
den punktuell die vorgesehenen Er-
dungs-Wandplatten kontaktiert. Von
da aus erfolgt der Anschluss an die
Kupfer-Potentialausgleich-Schiene.
Durch diese Vermaschung von Ar-
mierung und Potentialausgleich ent-
steht pro Objekt ein Faradayscher
Kafig.
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Verwendung der Armierungseisen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.1

Ausfihrung mit speziell verlegtem Bandstahl oder Seil

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.1

Dilatationsverbindungen in Fundamenten

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.1
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Erder fur Verteilkabinen und Verteilschachte

Im Gegensatz zu grésseren Bauten, die mit Fundamenterdern ausgestattet sind, werden Verteilkabi-
nen und Verteilschachte (z.B. Typ MMg im Hauptrohrblock) mit Banderdern ausgerustet.

Werkleitungskanal MMg-Schacht MMg-Schacht Werkleitungskanal
§JL o pu— b
\ I [T I I I I ~ :

% 7777777,

Erderanschlussschiene Banderder

Verbindung Banderder

- Mindestens 0.7 m tief in moglichst
dauerfeuchten Boden verlegen.

- Cu-Band blank mindestens
30x3 mm

Das Cu-Band muss hochkant ver-
legt werden.

- Verbindungen missen ge-
schraubt werden.

- Das Verbindungsmaterial muss
aus Cu blank oder nicht rosten-

T dem Stahl V4A bestehen.
1
i : - Beide Enden des Banderders
mussen sich ca. 15 cm uberlap-
pen.

Werden Banderder nicht im Verbund mit Fundamenterdern verlegt, sollte der Erdungswiderstand 20
W nicht Uberschreiten (SEV Regeln 3755). Das entspricht im Erdreich einer Lange von ca. 15 m.
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4122

41.2.3

4124

4125

4.1.2.6

4.1.3

41.4

Dilatationsverbindungen an Wanden

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.2
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Anschlussfahnen fur Erdungsfestpunkte und weitere Verbindungen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.3

Erdungsfestpunkt
Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.4

Erdungsanschluss mit Anschlussgarnitur

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.5

Nachtraglich installierte Erdungsfestpunkte (Sanierungen)

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.2.6

Kapitel ohne Inhalt (Platzhalter fir Teil 3)

Kapitel ohne Inhalt (Platzhalter fir Teil 3)
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4.15 Ausfiuhrung Erdung / Potenzialausgleich
4151 Hauptpotenzialausgleichsleiter
Bricken

Seite 7
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Als massgebender Potenzialausgleichsleiter wird ein Kupfer-Draht, -Band oder -TT-Seil,
von mindestens 50 mm? verwendet. Dieser Leiter wird durchgehend in allen Werklei-

tungskanalen, in den Zentralen wie auch in den Rohranlagen der gesamten Strecke ver-
legt.

Fir jede einzelne Fahrbahn wird ein
separater Potenzialausgleichs-Leiter
gefiuihrt. Diese parallel laufenden Lei-
ter werden jeweils bei den Querver-
bindungen und im Bereich der Zentra-
len miteinander verbunden.

Ausfuhrungsvarianten:

- Mindestquerschnitt immer
Cu 50 mm?

- Die Ausfuihrung erfolgt mit Cu-
Draht, Cu-Seil oder Cu-Band.

An die Haupt-Potenzialausgleichsleiter werden alle schutzrelevanten Elemente der e-
lektromechanischen Ausristungen angeschlossen.

Z:\HES\Dateien Richtlinie V 1.0 Original\Teil 4 Richtlinie EMV Erd'g Blitzschutz_060626.doc/KLT

Zentrale Erdpunkte (ZE) dienen dem
Potenzialausgleich von elektron-
ischen Systemen. Im Gegensatz zur
allgemeinen Erdung sind die
Potenzialausgleichsverbindungen fur
elektronische Systeme sternférmig
aufzubauen.

Jeder Systemlieferant bildet in seiner
Verantwortung seine eigene, isolierte
Systemerdung. Diese Erde wird dann
sternférmig mit dem zugeordneten ZE
verbunden. Die Erderabgange sind
auf den Leitern zu beschriften.
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Bei Dilatationstibergangen von Briicken muss mit verhaltnisméassig grossen Bewegun-
gen gerechnet werden. Die Verbindung muss deshalb mit einer genliigend grossen Re-
serveschlaufe vorgenommen werden.

Ausfihrung:

- Mindestquerschnitt immer
Cu 50 mm?

- Die Verbindung erfolgt mit Cu-
Geflecht. Die Verschraubung ist
gegen Selbstlockerung zu sichern
(Briickenvibrationen).

Hauptpotenzialausgleich in Rohrblécken

Als massgebender Potenzialausgleichsleiter im Hauptrohrblock wird ein Kupfer-Seil iso-
liert von mindestens 50 mm? verwendet. Dieser Leiter wird durchgehend im Hauptrohr-
block verlegt und in den MMg-Schéachten auf die Potenzialausgleichsschiene geftihrt.
Zusatzlich zu diesem 50 mm? -Potenzialausgleichsleiter wird im Erdreich ein
Banderder Cu 30 x 3 mm verlegt.

In Sekundarrohrblécken (Z-Schéchten) wird ein Potenzialausgleichsleiter aus isoliertem
Kupfer-Seil von mindestens 50 mm? verwendet. Bei den jeweiligen Querverbindungen
des Haupt- mit dem Nebenrohrblock werden die Potenzialausgleichsleiter miteinander
verbunden.

(Abbildungen néchste Seite)
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Abbildungen zum Hauptpotenzialausgleich in Rohrblécken

Z—Schacht Sekundarrohrblock
A—Schacht
DD} ale
®0
== ole

A—Schacht A—Schach

Fg=SotmetT

A—Schacht Dﬂi o0
MMg—Schacht Hauptrohrblock

ESP

Elakiro—
stiitzpunkt

Leiterquerschnitte siehe
Prinzipschema im
Kapitel 4.1.1
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Hauptpotenzialausgleich in MMg-Schéachten

Ausfuihrung:

- Mindestquerschnitt immer
Cu 50 mm? isoliert

- Die Verschraubung ist gegen
Selbstlockerung zu sichern (Vib-
rationen).

Die Erderabgédnge sind auf den Leitern
ZU beschriften.

- Muster einer Verbindungsdose mit
Anschluss des Potenzialaus-
gleichsleiters mind. Cu 16 mm?
isoliert

Z:\HES\Dateien Richtlinie V 1.0 Original\Teil 4 Richtlinie EMV Erd'g Blitzschutz_060626.doc/KLT Pb’yry Infra AG
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Hauptpotenzialausgleich in Z-Schachten

4 - Die Erderabgénge sind auf den
Leitern zu beschriften.

4152 Hoch- und Hochstspannungs-Anlagen

Die Transit-Hochspannungskabel (50 - 150 kV) und -Hoéchstspannungskabel (150 -
400 kV) werden Uber die gesamte Lange baulich abgetrennt (ausserhalb der Werklei-
tungskanale) gefiihrt, d.h. ohne jegliche Verbindung zum Strassen- und Tunnel-
Erdungssystem.

4.15.3 Mittelspannungsanlagen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.3

4154 NS-Hauptverteilung
Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.4
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4.1.5.5

4.15.6

4.1.5.7

4.1.5.8

4.1.5.9

4.15.10

41511

4.1.5.12
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Stromschienensysteme als Verbindung zwischen Trafo und NS HV

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.5

Vernetzung des Potenzialausgleichs

Die Vernetzung des Potenzialausgleichs wird durch den Elektrofachplaner konzipiert.
Das Konzept und die Ausfuhrungsplane sind dem TBA-VM zur Genehmigung vorzule-
gen. Es muss eine moglichst hohe Vermaschungsdichte erreicht werden.

Abschnitt ohne Inhalt (Platzhalter fur Teil 3)

Raumliuftung

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.8

Hohlboden
Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.9

Offene Trassierung

Ausfuihrung von Erdung / Potentialausgleich fur Trassees:

siehe Teil Kapitel 3.3.2 ,Offene Trassierung*

USV-Anlagen
Siehe Teil Kapitel 3.1.5.11 ,USV-Anlagen*

Schaltgeratekombinationen SK

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.12
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4.1.5.13

Verteilkabinen und Verteilkdsten

Seite 13
26.06.2006

Fur Verteilkabinen und Verteilkasten (sowie auch fir Signalbriicken und Strassenbe-
leuchtungen) werden keine separaten Erder erstellt. Ein isoliertes Kupfer-Seil wird als

Potenzialausgleichsleiter resp.

als Erdleiter verwendet.

TT=CLT 5x2,5mm’

TT-CLT 5x2,5mm?

i
Versorgung i Versorgung
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Verteilkabinen Beleuchtung / Signalisation

- Erderanschluss mit Kupfer
T-Seil isoliert mind. 16 mm?
(Dieser reduzierte Quer-
schnitt von 16 mm? ist als
Ausnahme nur bei Beleuch-
tung und Signalisation zulas-
sig. Anzustreben ist

50 mm?.)

- Erderanschluss mit Kupfer T-Sell
isoliert mind. 50 mm?
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- Erderanschluss mit Kupfer T-Seil
isoliert mind. 50 mm?

415.14 Elektrokasten und Metall-Verteildosen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.14
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4.15.15 Steckdosenkasten

- Es st kein separater Potenzial-
ausgleich zu erstellen.

- Gehause an den PE-Leiter der Zu-
leitung anschliessen.
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4.1.5.16
Abschnitt ohne Inhalt (Platzhalter fur Teil 3)

4.15.17
Abschnitt ohne Inhalt (Platzhalter fur Teil 3)

4.15.18 Kandelaber fur Beleuchtung

Fur Strassenbeleuchtungen werden keine separaten Potenzialausgleichsleiter erstellt

Der metallene Kandelaber wird mit

dem Schutzleiter des Zuleitungs-

kabels verbunden. Der minimale
r_aa Querschnitt des Schutzlejters be-

tragt 16 mm? Dies gilt auch fur
Kandelaber, die aus Tunnelzentra-
len gespeist werden.

Je nach Elementtyp erfolgt die
Verbindung Uber die leitende
Ruckwand des Sicherungsele-
mentes, oder Uber eine separate
Verbindung.
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41519 Masten

Masten fur Kameras, Sensoren, Antennen
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Masten flr Kameras, Sensoren,
Antennen usw. missen mit dem
lokalen Potenzialausgleich und mit
dem Mastfundament sichtbar ver-
bunden werden.

Verbindungen mit Cu-Seil,
-Litze oder -Band ausfiihren.

Querschnitt Cu 50 mm?

Ist ein armiertes Fundament vor-

handen, so ist ein Fundamenter-

der zu erstellen und mit dem Po-
tenzialausgleichsleiter Cu 50 mm
zu verbinden.

2
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4.1.5.20 Signalbrucken und Hinweisschilder

Far Signalbriicken werden keine
separaten Erder erstellt. Ein
separates isoliertes Cu-Seil von 50
mm? wird als Potenzial-
ausgleichsleiter mitgeftihrt.

Signalbriicken missen mit dem Potenzialausgleich
durch ein Cu-Seil von mind. 50 mm? sichtbar ver-
bunden werden.

Wenn als Schutz gegen Korrosion
durch Streusalz keine Blechabde-
ckung angebracht werden kann, ist
der Anschluss mit plastischer
Dichtungsmasse abzudecken, die
alterungsresistent gegen Aushar-
ten und Rissbildung sein muss.
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Hinweisschilder

Weisen Hinweisschilder einen Steckdosenverteiler auf, so ist ein separater Erder-
anschluss vorzusehen.

- Erderanschluss mit Kupfer T-Seil
isoliert mind. 16 mm?

Hinweisschilder die nur mit Beleuchtungseinrichtungen versehenen sind, bendétigen kei-
nen separaten Erdleiter.
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4.15.21 Leitplanken, Zaune, Gelander im Fahrbahnbereich

Leitplanken, Zaune, Gelander im Fahrbahnbereich von Tunnels missen nicht mit dem
Potenzialausgleich verbunden werden. Sind jedoch grdssere elektrische Installationen in
unmittelbarer Nahe, so sind entsprechende Abklarungen durchzufiihren. Das gleich gilt
im Bereich von Hochspannungsmasten, Unterwerken und Trafostationen.

- Sofern absenkbare Leitplanken
keine elektrischen Komponenten
an den Leitplanken aufweisen,
sind sie nicht an den Potenzial-
ausgleich anzuschliessen.
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4.15.22 Bautechnische Komponenten in Zentralen und Nebenraumen

Samtliche ,ausgedehnten” elektrisch leitenden Anlageteile wie Turen, Fenster, Gitter,
Krananlagen, Treppengelander, Liftanlagen usw. sind mit dem Potenzialausgleich zu
verbinden.

Tlren

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.22

Fenster / Entliftungsgitter

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.22

Gelander

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.22

Personen-Aufstiegsleitern

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.22
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4.1.5.23 Nebeneinrichtungen

Krananlagen, Hebezeuge

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.23

Liftanlagen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.23

Luken

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.23

Akkumulatorengestelle USV-Anlage und Akkumulatorensicherungskasten

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.5.23

Wasserversorgung

Die Zustandigkeit fir die Planung der Erdung der Wasserversorgung ist im Teil 2 Kapitel
2.1.3.1 ,Single Point Entry in Gebaude und Erdung der Gas-/Wasserversorgung’ erlau-
tert.

Bei Dilatationsuibergdngen von Briicken muss mit verhaltnismassig grossen Bewegun-

gen gerechnet werden. Die Verbindung muss deshalb mit einer genliigend grossen Re-
serveschlaufe vorgenommen werden.

Ausfuihrung:

- Mindestquerschnitt immer
Cu 50 mm?

- Die Verbindung erfolgt mit Cu-
Geflecht.

Im Ubrigen gelten die Ausfiihrungen im Teil 3 Kapitel 3.1.5.23 ,Ausfiihrung Erdung / Po-
tenzialausgleich: Nebeneinrichtungen: Wasserversorgung’
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4.1.6 Vorkehren fir Messungen und Nachweis

Siehe Teil 3 Kapitel 3.1.6

4.2 Ausserer Blitzschutz

Siehe Teil 3 Kapitel 3.2
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4.3 Trassierung

Seite 25
26.06.2006

43.1 Ordnungstrennung

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.1

4.3.2 Offene Trassierung

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.2

43.3 Rohrbindel

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.3

434 Rohrblocke

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.4

435 Kabelschachte

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.5

4.3.6 Single Point Entry

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.6

4.3.7 Steigzonen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.3.7
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4.4 Hohlbdden
44.1 Einbindung in den Potenzialausgleich

Siehe Teil 3 Kapitel 3.4.1

4.4.2 Kabelfuhrung: Ordnungstrennung und Vermeidung von Schlaufen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.4.2

4.4.3 Ableitfahigkeit von Bodenbelagen und Bodenplatten

Siehe Teil 3 Kapitel 3.4.3
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4.5 Kabel
45.1 Fiberoptik-Kabel / Lichtwellenleiter
45.1.1 Kabeltypen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.1.1
451.2 Kabelverlegung
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.1.2
45.1.3 Kabeleinfihrung und -Anschluss
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.1.3
45.2 Steuer-, Signal- und Telekommunikationskabel aus Cu
4521 Kabeltypen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.2.1
4522 Kabelverlegung
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.2.2
45.2.3 Kabeleinfuhrung und -Anschluss von Telekommunikationskabeln
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.2.3
4524 Kabeleinfuhrung und -Anschluss von Steuer- und Signalkabeln
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.2.4
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45.3 Niederspannungskabel

4531 Kabeltypen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.3.1

4532 Kabelverlegung
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.3.2

45.3.3 Kabelanschluss
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.3.3

454 Mittelspannungskabel (1 - 50 kV)

4541 Kabeltypen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.4.1

4542 Kabelverlegung
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.4.2

4543 Kabelanschluss
Siehe Teil 3 Kapitel 3.5.4.3

455 Hoch- und Hoéchstspannungskabel (50kV - 150 kV resp. 150 - 400 kV))

4551 Kabelverlegung

Die Transit-Hochspannungskabel (50 - 150 kV) und -Héchstspannungskabel (150 -
400 kV) werden Uber die gesamte Lange baulich abgetrennt (ausserhalb des Werklei-
tungskanals) geftihrt, d.h. ohne jegliche Verbindung zum Strassen- und Tunnel-
Erdungssystem.
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

46.4.1

4.6.4.2

4.6.4.3

4.6.4.4

4.6.4.5

4.6.4.6

Schaltgeratekombinationen SK

Seite 29
26.06.2006

Hinweis: EN 60439 und EN 62204 sind anzuwenden.

EMV-Richtlinien fir die Schrankauslegung

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.1

Einbindung in den Potenzialausgleich

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.2

Uberspannungsschutz

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.3

Detailmassnahmen

Schutz gegen elektrostatische Entladung

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.1

Trennung der Leitungsgruppen bei Relais oder Schiitzen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.2

Leitungsfihrung bei Motoren mit Leistungselektronik

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.3

Leitungsfihrung bei Netzfiltern

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.4

Leitungsfihrung bei Netzdrosseln

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.5

Leuchtstofflampen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.6
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4.6.4.7

46.4.8

4.6.4.9

4.6.4.10

4.6.4.11

Verkabelung Schaltschrank - Schaltschrank

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.7

Verkabelung Schaltschrank - Terminal

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.8

Analoge Ein- /Ausgabe-Baugruppen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.9

Digitaleingadnge

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.10

Digitalausgéange

Siehe Teil 3 Kapitel 3.6.4.11
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4.7 Uberspannungsschutz der Elektromechanischen Einrichtungen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.7

4.7.1 Energieversorgung

Siehe Teil 3 Kapitel 3.7.1

NS-Hauptverteilung mit TS innerhalb der baulichen Anlage
Siehe Teil 3 Kapitel 3.7.1

Unterverteilungen
Siehe Teil 3 Kapitel 3.7.1

Verteilkabinen und Verteilkasten

Siehe Teil 3 Kapitel 3.7.2’ Beleuchtung’ und
siehe Teil 3 Kapitel 3.7.5 ,Mess- und Uberwachungsanlagen’

Steckdosen/ Endgerate
Siehe Teil 3 Kapitel 3.7.1
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4.7.2

Signaltafel/ Beleuchtungskandelaber ez

Beleuchtung

Gemass ASTRA-Kontenplan gehéren zu diesen elektromechanischen Einrichtungen:
Beleuchtungsaramaturen inkl. Zuleitungen, Lampen, Brandnotleuchten, Aufhangungen,
Mess-, Steuer-, Regel- und Kontrolleinrichtungen

Die Beleuchtungsarmaturen inkl. Zuleitungen und Beleuchtungsmasten befinden sich in
der Schutzzone 2. Die Schutzeinrichtung ist bereits in der SK eingebaut (Unter-
verteilung) und bedarf keines zusétzlichen Schutzes (siehe Teil 3 Kapitel 3.7.1 ,Ener-
gieversorgung’).

Durchgehende Beleuchtungsanlagen die vom Tunnelinnern nach aussen vor das Tun-
nelportal fihren sind besonders zu schiitzen.

Zuleitung:

Verteilkabine ¢

Anschlusskasten =
: | POT1 |
s N E 31’7
SR S =
In diesem Fall sind Kombiableiter einzusetzen. Sie erméglichen Blitzschutz und koordi-
nierten Endgerateschutz mit nur einem Schutzelement.
Die Verbindungsleitung zwischen Anschlusskasten und Leuchte sollte in metallenen
Masten resp. unter Flur verlegt werden.
Die Ausfallsignalisierung der Uberspannungsschutzelemente ist auf das Ubergeordnete
Leitsystem (ULS) des TBA Kt. Zurich aufzuschalten. Siehe auch Teil 2 Kapitel 2.1.2.6
»Uberwachung der Blitzstrom- und Uberspannungsschutzelemente*.
4.7.3
Kapitel ohne Inhalt (Platzhalter fur Teil 3)
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4.7.4 Signalisationsmittel

Gemass ASTRA-Kontenplan gehéren zu diesen elektromechanischen Einrichtungen:
Portale, Standrohre, Aufhangungen, Ampeln, Fahrstreifensignalisation, feste Signale,
Wegweiser, Barrieren, Hinweisschilder, Wechselsignale, Antriebe, Steuergerate

Far Signalisationsmittel gilt der glei-
che Schutz wie fur Beleuchtungsan-
lagen (siehe Kapitel 4.7.2 'Beleuch-
tung’ samt dem dortigen Prinzip-
schema).

Die Ausfallsignalisierung der Uberspannungsschutzelemente ist auf das Ubergeordnete
Leitsystem (ULS) des TBA Kt. Zurich aufzuschalten. Siehe auch Teil 2 Kapitel 2.1.2.6
,Uberwachung der Blitzstrom- und Uberspannungsschutzelemente®.
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4.7.5

4.7.6

4.7.7

4.7.8

Mess- und Uberwachungsanlagen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.7.5

Ausristungen in Werkhdfen und Polizeistitzpunkten (Nationalstrassenbedingt)

Gemass ASTRA-Kontenplan gehéren zu diesen elektromechanischen Einrichtungen:
Kommunikationsanlagen (Netzwerke), Fernwirkzentralen, Verkehrsrechner, Notruf- und
Telefonzentralen, Funkzentralen (inkl. Link- und Relaisstationen, Uberwachungsanla-
gen, SMT-Anlagen (Feuerwehr), Peripheriegerate

Es gelten die Ausfuhrungen im Teil 3 unter Kapitel 3.7.1 ,Energieversorgung® und 3.7.5
.Mess- und Uberwachungsanlagen®.

Kabelanlagen

Gemass ASTRA-Kontenplan gehdren zu diesen elektromechanischen Einrichtungen:
Kabelrohranlagen, Kabelkandle (inkl. Aufhangung), Hoch- und Niederspannungskabel,
Steuer-, Signal- und Telefonkabel, Erdungsanlagen, Kabinen, Schalttafeln, Elektro-
schranke, Masten

Kabelanlagen sind im Teil 3 Kapitel 3.5 detailliert beschrieben.

Nebeneinrichtungen

Gemass ASTRA-Kontenplan gehéren zu diesen elektromechanischen Einrichtungen:
Heizungs-, Klima- und Raumbeliftungsanlagen, elektrische Hausinstallation (z.B. in den
Tunnelzentralen), Schachtbahnen, Lifte, Krananlagen, Hebezeuge, Wasserversorgung

Es gelten die Ausfihrungen im Teil 3 unter Kapitel 3.7.8 ,Nebeneinrichtungen*
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4.8 Spezialféalle
48.1 Antennenanlagen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.8.1

4.8.2 Nicht-ionisierende Strahlung
Die Verordnung Uber Nicht-ionisierende Strahlen NISV ist einzuhalten.

Weitere Informationen siehe Teil 2 Kapitel 2.8.1 ,Nicht-ionisierende Strahlung*

4.8.3 Drahtlose Kommunikation
Die Auswirkungen des Betriebs von Funkgeraten und Mobiltelefonen in der Nahe von e-

lektronischen Systemen sind im Teil 2 Kapitel 2.8.2 ,Drahtlose Kommunikation* erlau-
tert.

48.4 Elektrische Schweissarbeiten

Siehe Teil 3 Kapitel 3.8.4

485 Eisenbahnen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.8.5
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4.9 Prifungen und Nachweise
49.1 Vor dem Betonieren der Bauwerke

Siehe Teil 3 Kapitel 3.9.1

49.2 Priifung und Uberwachung des Potenzialausgleichs

Siehe Teil 3 Kapitel 3.9.2

4.10 Planungs- und Realisierungsablauf

Der verbindlich einzuhaltende Ablauf der Planungs- und Realisierungsphase ist im
Teil 1 Kapitel 1.7 aufgefihrt.

4.11 Sanierungen

411.1 Vorgaben und Konzepte von Sanierungen

Siehe Teil 3 Kapitel 3.11.1

411.2 Erdung und Hauptpotenzialausgleich

Siehe Teil 3 Kapitel 3.11.2

411.3 Vorhandener Netztyp TN-C
Ab der Hauptverteilung sind vorhandene Netze vom Typ TN-C auf TN-S umzuristen.

Siehe auch Teil 2 Kapitel 2.2.2 ,Netzformen und Erdungssysteme*.
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